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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Tektonische  Forschungen  in  den  Appalachen. 

Yon  Clemens  Lebling  (Miinchen). 

I.  Die  Senkungen  im  Bereiclie  der  Newarktrias. 

Mit  7  Figuren  im  Text. 

liber  die  Newarkformation  haben  vor  knrzem  Suess  (A.  d.  E.,  Ill,  2) 
nnd  Blackwelder  (Handb.  Reg.  Geol.  United  States)  das  Wesentlichste 
gesagt1).  Uns  geniigen  die  Hinweise,  dab  sie  der  oberen  Trias  (Keuper- 
pflanzen  und  -vertebraten)  angehort,  durch  die  Tatigkeit  von  Eliissen, 
Seen,  Winden  und  Landpflanzen  (Kohlen)  entstanden,  mit  basiscben 
Eruptiven  (>>Trapp<<)  verknupft  ist  und  in  Gestalt  langer  Streifen  dem 
ostlichen,  krystallinen  Zuge  der  Appalacben  auflagert.  Die  Schichtfolge 
wird  anschaulich  angesichts  eines  typischen  Profils  aus  Connecticut,  das 
icb  nacb  Davis  und  Hobbs  (21.  A.  Rep.  U.  S.  Geol.  Surv.)  abgekiirzt 
wiedergebe : 

Sandstein,  Schiefer,  Konglomerat, 

3.  Trapplager  (posterior), 

Schiefer  (posterior), 

2.  Trapplager  (main), 

Schiefer  usw.  (anterior), 

1.  Trapplager  (anterior), 

Sandstein,  Kon g] omerat, 

Trapplagergang, 

Konglomerat  und  Sandstein. 

Die  Machtigkeit  reicht  bis  zu  4000  m(?).  Ein  typisclies  Bild  des 
tektonischen  Baus  gibt  Eig.  1,  die  groBtenteils  dem  Passaic  Polio  157 
entnommen  ist,  dock  aucb  neueren  Forscbungen  Redlining  tragt,  wie 
sie  mir  besonders  durck  Dr.  Berkey  zuganglich  geworden. 

Auf  der  geologischen  Ubersichtskarte  erscbeinen  die  einzelnen  Bezirke, 
die  von  der  Newarkformation  eingenommen  sind,  als  lange,  scbmale 
Streifen,  die  offenbar  Reste  groBerer  Areale  darstellen  und  durch  Yer- 
senkung  geschiitzt  und  erhalten  worden  sind.  Quersclinitte  und  schrift- 
liche  Angaben  berichten  fiber  die  Art  dieser  Yersenkung.  Zalilreiche 

1)  Literatur  bis  1892  bei  Russell,  U.  S.  Geoi.  Surv.  Bull.  85;  wichtigste  Lit. 
(s.  a.  Hobbs,  U.  S.  Geol.  Surv.  Ann.  Rep.  21,  III,  1901,  S.  20)  mitKarten:  Russell, 
a.  a  O.;  Emerson,  U.  S.  G.  Surv.  Mon.  29;  Davis,  U.  S.  Geol.  Surv.  Ann.  Rep.  18; 
Kummel,  New  Jersey  Ann.  Rep.  1897;  Pennsylvania  2.  Surv.  Atlas;  Keith,  U. 
S.  Geol.  Surv.  Ann.  Rep.  14;  Shaler,  U.  S.  Geol.  Surv.  Ann.  Rep.  19,  II;  ferner 
U.  S.  Geol.  Surv.  Folios  50,  157,  161,  167;  neuere  Arbeiten  von  Harder,  Econ. 
Geol.  1910  und  Lewis,  Bull.  Geol.  Soc.  Am.  18. 
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Briiche  streichen  an  oder  nahe  den  Grenzen  jener  Streifen  nnd  dies, 
sowie  das  Vorherrschen  relativ  flacher  Lagerung  bei  groBer  Machtigkeit, 
laBt  nns  in  der  Struktur  der  N ewarkgebiete  die  von  tektoniscben  Graben 

erkennen. 

Rogers  (s.  Shaler,  18.  A.  Rep.)  bat  znerst,  Keith 
am  klarsten  die  Versehiedenbeit  des  Banes  dieser  Ge- 
biete  von  dem  des  appalacbiseben  Gebirges  her- 
vorgehoben,  nnd  Keith,  sowie  Russell,  Barton, 
Kummel,  Lewis  soli  hier  hauptsachlicb  gefolgt  wer- 
den;  die  mnstergultigen  zeicbnerischen  Barstellnngen 
seien  besonders  hervorgehoben. 

Die  einzelnen  Newarkgebiete  ordnen  sich  in  drei 
Ziige  von  appalacbischem  Streichen.  Ber  ostlicbe  Zng 
liegt  anf  der  Halbinsel  Neu-Scbottland  nnd  setzt 
sich  wabrscbeinlich  im  Carbonbezirk  von  Boston  nnd 
Narragansett-Bai  fort  (s.  Fig.  3,  S.456;  Fig.  7,  S.  462), 
nm  dann  im  Meer  zn  verscbwinden.  Ber  mittlere  Zug 
setzt  weiter  siidlicb  ein,  im  Connecticnttal  in  Nen- 
England,  verscbwindet  dann  ebenfalls  nnter  dem  Meer 
oder  nnter  jiingerenSedimenten,  erscbeint  aber  weit  im 
S.  wieder  als  Beep  River-Bezirk.  Ber  westlicbe  Zug 
setzt  bei  New  York  ein,  ziebt  als  breiter  Streif  dureh 
die  Staaten  New  Jersey,  Pennsylvanien,  Mary¬ 
land  nnd  setzt  sich  mehrfacb  nnterbrocben  bis  Nord- 
carolina  fort,  nicbt  so  weit  nach  S.  reiehend  als  der 
mittlere  Zng.  — -  Ostlich  von  letzterem  liegt  das  kleine 
Gebiet  von  Richmond  (Virg'nia)  das  eine  Sonder- 
stellung  einnimmt.  Westlicb  vom  dritten  Zng  ab- 
zweigend  liegt  in  den  New  York  Highlands  der  Skunne- 
munkgraben,  der  zwar  keine  Newarkgesteine,  wobl- 
aber  Newarkstruktur  anfweist. 

Bie  Struktur  dieser  Graben  ist  monoklin,  die 
Schichtneip’uno'  innerhalb  eines  Streifens  ist  immer  die 

o  o 

gleicbe.  Bie  Fallwinkel  erreichen  45°,  sind  aber  ge- 
wohnlich  viel  kleiner,  im  Burcbscbnitt  etwa  20°. 
Ber  ostlicbe  Zng  fallt  nach  W.,  im  mittleren  berrscht 
ostlicbes,  im  westlichen  wieder  westlicbes  Fallen,  mit 
geringfugigen  Ausnabmen.  — •  Ber  Richmondbe^irk 
zeigt  den  Ban  einer  unregelmaBigen  Mulde. 

Bie  Greuze  an  der  Seite  starkster  Senkung,  die  wir 
Innenseite  nennen  wollen  (Fig.  1),  ist  stets  dureh 
einen  Bruch  von  groBer  Sprungbobe  gebildet.  Bie 
Grenze  an  der  Seite  geringster  Senkung  — •  AuBenseite  — -  fallt  nicht 
immer  mit  einem  Bruch  zusammen;  Erosion  oder  Bedeckung  der  Trias 
ist  der  Grnnd  dafiir:  so  verlauft  der  Hndsonbrncb  in  New  Jersey 
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streckenweise  unter  der  Kreidedecke.  Die  Briicke  sind  auch  sonst 
nicht  auf  die  Grenzen  der  Newarkgebiete  beschrankt,  sondern  kommen 
wie  auBerhalb  so  auch  innerhalb  derselben  vor. 

In  bezug  auf  die  Wirkung  der  Verwerfungen  muB  man  innerhalb 
eines  zu  einem  Zuge  gehorigen  Systems  zweierlei  Arten  unterscheiden. 
Die  eine  Art  von  Briichen  bewirkt  eine  jeweilige  Absenkung  der  Scholle, 
die  naher  der  am  wenigsten  versenkten  liegt;  es  wird  dadurch  eine  ge- 
waltige  Machtigkeit  der  Sedimente  vorgetauscht  und  zugleich  eine  Kom- 
pensation  der  durch  die  Schichtneigung  bewirkten  Senkung  erzeugt. 
Der  bedeutendste  von  diesen  Briichen  ist  jener  an  der  >>Innenseite  <<,  nach 
der  die  Schichten  fallen.  Beiderseits  folgen  auBerhalb  und  innerhalb 
des  Triasgebiets  kleinere  Briiche  der  gleichen  Art.  Die  zweite  Art  von 
Briichen  sind  die  an  der  >>AuBenseite  <<,  an  der  Seite,  nach  der  die  Schichten 
kopfe  der  Trias  emporschauen.  An  diesen  Briichen  ist  der  Sinn  der 
Senkung  der  umgekehrte  (Fig.  1). 

Die  Verwerfungsflachen  sind  nicht  senkrecht,  sondern  geneigt.  Die 
groBe  Randbruchflache  an  der  Innenseite  (Westseite)  des  mittleren 
Zuges  neigt  sich  mit  Winkeln  bis  herunter  zu  30°  gegen  die  Horizontale1). 
Die  Neigung  der  iibrigen  Bruchflachen  ist  geringer.  Stets  findet  dieses 
Einfallen  gegen  die  gesenkte  Scholle  hin  statt,  also  bei  den  groBen  inneren 
Randbriichen  des  westlichen  Zuges  nach  0.,  des  mittleren  Zuges  nach  W. ; 
analog  verhalten  sich  die  gleichsinnigen  aber  kleineren  Briiche.  Ent- 
gegengesetztes  Einfallen  zeigen  die  Briiche  an  der  AuBenseite:  der  Hud¬ 
son  Riverbruch  muB,  nach  seinem  gegen  W.  konkaven  Yerlauf  zu  schlie- 
Ben,  gegen  W.  fallen,  und  dessen  Gegenstiick,  der  Bruch  an  der  West¬ 
seite  des  Connecticutbezirkes  fallt  gegen  0.  ein. 

Neben  monoklinaler  Kippung  und  Verwerfungen  kommt  auch  falten- 
artige  Verbiegung  vor.  Die  Muldenform  des  Richmondzuges  ist  schon 
erwahnt  worden.  Deutlicher  treten  auf  der  Ivarte  die  halbmondformigen 
von  Diabas-  (Basalt-)lagen  beschriebenen  Kurven  hervor,  die  den 
»auBeren<<  Briichen  ungefahr  parallel  sind.  Die  Achsen  dieser  Ver- 
biegungen  verlaufen  quer  zum  appalachischen  Streichen. 

Bevor  wir  eine  Deutung  dieser  Erscheinungen  versucken,  betrachten 
wir  das  mit  der  Newarktrias  verkniipfte  Eruptivgestein,  das  wohl  jedem 
als  >>Palisadentrapp<<  bekannt  ist. 

Der  Trapp  erscheint  in  vier  Formen;  als  Lager,  Lagergang,  Gang  und 
Stock. 

Lager  gibt  es  inNeu-Fundland,  Neu-Schottland,  sowie  in  Connecticut 
und  Neu- Jersey — dort  und  hier  je  drei  an  der  Zahl  —  und  auch  siid- 
licher  noch2),  obwohl  die  Effusiva  gegen  S.  abzunehmen  scheinen  (vgl. 
Fig.  7,  S  462.). 

R  Keith,  14.  A.  Rep.  U.  S.  Geol.  Surv.  357,  auch  Kummel,  Folio  167,  Shaler 
19.  A.  Rep.  Geol.  Surv.  467,  475,  476,  483. 

2)  Suess,  A.  d.  E.  Ill,  2,  78. 
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Lagergange  erscheinen  bei  Boston,  am  Westrand  des  Connecticut  - 
bezirkes,  am  Ostrand  des  New  Jerseybezirkes  (Palisaden),  sowie  in  dessen 
Fortsetzung  dnrcb  Pennsylvanien  und  Maryland. 

Gange  gibt  es  iiberall.  Die  Gange  zieben  wie  die  Briicbe  ancb  aus 
den  Triasgebieten  hinaus  in  das  angrenzende  krystalline  Gebirge. 

Stocke  kornmen  im  Connecticutbezirke  vor. 

Die  Struktur  der  Lager  und  Lagergange  ist  anscheinend  dieselbe  wie 
die  der  Sedimente ;  sie  sind  wie  die  sedimentaren  Lagen  geneigt  und  ver- 
worfen.  —  Die  Gange  sind  meist  unabhangig  von  Briicben  und  streicben 
aueb  oft  in  anderer  Richtung  als  die  Trias 

Fig.  1  zeigt  auch  das  Auftreten  des  Diabases  in  der  Trias,  und  zwar 
fur  das  New  Jerseygebiet;  ein  Spiegelbild  davon  ist  das  Gebiet  am 
Connecticutflusse. 

Die  Verhaltnisse  dieser  Eruptivgesteine  scheme  n  ziemlicb  einfacb  zu 
sein.  Man  begegnet  jedoeb  betracbtlicben  Hindernissen,  wenn  man  die 
Erscbeinungen  aufeinander  beziebt  und  besonders  die  Frage  nacb  dem 
Alter  (A.)  der  einzelnen,  sowie  nacb  dem  Verhaltnis  von  Ursacbe  und 
Wirkung  (B.)  zwiscben  den  einzelnen  zu  beantworten  versucbt. 

A.  —  Die  Lager  sind  gleicbalterig  mit  den  jiingeren  Schichten  der 
Newarktrias. 

Die  Lagergange  setzen,  soweit  sicbtbar,  in  den  tieferen  Lagen  der 
Trias  ein  und  greifen  sebr  hocb  empor1). 

Das  Alter  der  meisten  Gauge  ist  nicbt  zu  bestimmen,  weil  sie  entweder 
im  Krystallinen  oder  nur  in  der  tieferen  Newarktrias  auf setzen.  Es  gibt 
Gange,  die  j  linger2),  und  solcbe,  die  alter  sind,  als  die  Lager  und  Lager¬ 
gange  und  Gange  gleicbalt  mit  letzteren3). 

Die  Stocke  im  nordliehen  Connecticutbezirk  werden  von  Emerson2) 
fur  j  linger  als  das  Hauptlager  und  zum  Teil  fur  gleicbalterig  mit  dem 
letzten  (dritten)  Lager  gehalten. 

B.  — -  Damit  steben  wir  vor  dem  Problem  des  kausalen  Zusammen- 
bangs  zwiscben  den  einzelnen  Eruptiven,  vor  der  Frage  nacb  Art  und  Ort 
ibrer  Herkunft. 

Wir  braucben  nicbt  nacb  dem  Ursprung  der  Stocke  und  der  meisten 
Gange  zu  fragen  und  konnen  mancbe  Gange  obne  weiteres  auf  benacbbarte 
groBere  Intrusivmassen  bezieben,  so  z.  B.  einzelne  Gange  auf  den  Pahsaden- 
lagergang  (Lewis).  Aber  die  Herkunft  der  Lagergange  selbstund  beson¬ 
ders  die  der  Lager  ist  scbwer  ausfindig  zu  macben.  Zudem  sind  nur  die 
Gebiete  im  mittleren  Teil  des  atlantischen  Uferrandes  genauer  bekannt. 

Im  Connecticutbezirk  stammt  nacb  Emerson  das  mittlere 
(Haupt-)Lager  wabrscbeinlicb  aus  einer  ostlicb  gelegenen  Spalte  ab,  die 
auch  noch  spateren  Intrusionen  gedient  bat.  Das  obere  Lager  wird  von 


R  Dartoh,  Bull.  U.  S.  G.  S.  67,  S.  72;  Kummel,  N. -Jersey  A.  Rep.  1897. 

2)  Emerson,  U.  S.  G.  S.  Monogr.  29,  410. 

s)  Lewis,  Bull.  G.  Soc.  Am.  18,  196. 
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dem  Stock  des  Little  Mtn.  (bei  Holyoke)  abgeleitet.  — *  Her  Lagergang 
(West  Rock)  soil  nacli  Davis  entweder  aus  Gangen  im  westlich  gelegenen 
Gneis  oder  von  dem  ostlich  gelegenen  Stock  (des  Mt.  Carmel)  herkommen. 
Abbildnngen  bei  Davis  nnd  in  Danas  Lehrbuch,  sowie  eigene  Beobach- 
tung  liefien  aber  dentlich  erkennen,  dab  dieser  Lagergang  nach  0.  in 
hohere  Schichten  greift,  als  kame  er  von  W.  aus  der  Tiefe  herauf. 

Im  Bereich  von  New  Jersey ,  dem  Spiegelbild  des  eben  betrachteten, 
wissen  wir  merkwiirdiger  Weise  gar  nichts  liber  die  Herkunft  der  Lager. 
Die  Frage  mag  hier  aufgeworfen  werden,  ob  diese  nieht  mit  jenen  von 
Connecticut  identisch  seien;  Lewis  ist  es  gelungen,  das  Hauptlager  in 
New  Jersey  als  Produkt  zweier  Ergiisse  zu  erkennen,  und  in  Connecticut 
(South  Mtn.)  kann  man  nach  einem  Profil  bei  Davis  (S.  71)  das  gleiche 
fur  das  dortige  Hauptlager  vermuten;  eine  Erscheinung,  die  am  leich- 
testen  erklarlieh  ist,  wenn  es  sich  in  beiden  Fallen  um  eine  und  dieselbe 
Lavadecke  handelt.  Doch  bleibt  vorlaufig  auch  die  Annahme  moglick, 
daB  die  Lager  in  New  Jersey  von  irgendwelchen  Gangen  abstammen.  — 
Der  Palisadenlagergang  greift  gegen  W,  an  seinem  nordlichen  Elide,  in 
hohere,  sehr  junge  Triasschichten  empor  —  genau  wie  sein  Spiegelbild  in 
Connecticut  nach  0.  Er  kann  aber  nieht  aus  dem  ostlichen  Gneisgebiet 
abstammen,  weil  dort  kein  Trapp  vorhanden  ist ;  nocli  kommt  er  aus  der 
unmittelbar  ostlich  gelegenen  Spalte  im  Hudsontal,  weil  dort  keine 
Bohrung  irgendwelchen  Trapp  zwischen  Trias  im  W.  und  Gneis  im  0. 
getroffen  hat  (Fig.  1).  Somit  muB  die  Zufuhrspalte  unter  dem  Lager¬ 
gang,  wahrscheinlich  nieht  weit  vom  HudsonfluB  gesucht  werden,  und 
Analoges  mag  man  in  Connecticut  annehmen.  Wichtig  ist  Lewis5  An¬ 
nahme,  daB  der  Palisadentrapp  als  Bringer  von  Erzen,  die  im  oberen 
Lager  von  New  Jersey  vorkommen,  wahrscheinlich  j linger  als  die  drei 
Lager  sei.  Damit  wird  die  naheliegende  Annahme,  die  Lager  stammten 
von  dem  Lagergang  ab,  zuriickgewiesen.  Immerhin  konnte  man  fragen, 
ob  nieht  im  Palisadengang  mehrere  Eruptionen  vertreten  seien. 

Man  sieht,  wie  schwierig  diese  seheinbar  so  einfaehen  Yerhaltnisse 
zu  deuten  sind,  eine  Erfahrung,  die  man  des  ofteren  macht  in  dem  Lande, 
wo  alles  groB,  und  nichts  einfach  ist. 

Wir  wollen  jetzt  die  einzelnen  Hauptereignisse  in  der  Geschiehte 
der  Newarksedimente  und  -eruptiven  nach  ihrer  zeitlichen  Folge  an- 
einander  reihen : 

1.  Ablagerung  von  Konglomeraten,  und  zwar  vorwiegend  an  der 
>>Innenseite <<  der  Newarkgebiete,  s.  Fig.  7,  S.  462. 

2.  Ablagerung  feinerer  Sedimente. 

3.  Trapperuptionen,  vermutlich  meist  an  Spalten  und  vorwiegend 
innerhalb  der  Gebiete  (Schollenverlagerung  an  den  Spalten  nur  in  Einzel- 
fallen  erwiesen1)). 


D  Russell,  Bull.  U.  S.  G.  Surv.  85,  76. 
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4.  Fortsetzung  der  Ablagerung  feinerer  Sedimente,  die  auch  wahrend 
der  Erupt  ionen  niclit  aufgehort,  und  jetzt  nur  mehr  durch  kleinere 
Eruptionen  unterbrochen  wird. 

5.  GroBe  Senkung  an  Bruchen,  die  im  wesentlichen  drei  Graben 
bilden  (in  der  Jurazeit). 

Aus  diesen  Tatsachen  sind  nun  noch  erganzende  Scbliisse  zu  ziehen. 

Aus  der  Zeit  unmittelbar  vo'r  der  Newarkperiode  finden  wir  im  ost- 
lichen  Nordamerika  kein  Anzeicben  von  intensiver  Erosion  oder  Ab- 
lageruno’.  Die  Landoberflache  muB  damals  ziemlieh  ausgeglichen  ge- 

O  o  O  O  O 

wesen  sein. 

Dann  wurde  die  Erosion  belebt,  und  zwar  vorwiegend  in  Gebieten, 
die  jeweils  nicht  weit  westiich  (in  Connecticut  auch  ostlich)  von  den 
jetzigen  Newarkgebieten  gelegen  waren.  Gerolle  wurden  von  dort  her 
gefrachtet  und  hier  abgelagert:  dort  war  die  Landoberflache  relativ  hoch, 
hier  relativ  tief  ge worden;  und  Briiche  von  bedeutender  Sprunghoke 
haben  offenbar  diese  Yorgange  eingeleitet,  diese  neuen  Zustande  ge- 
schaffen. 

Dann  wurde  das  Relief  schwacher,  die  Zonen  grober  Ablagerung 
zogen  sich  gegen  die  Quell  regionen  zuriick,  und  nur  mehr  gelangten 
feinere  Sedimente  in  die  Regionen,  die  heute  noch  erhalten  sind. 

Hierauf  begannen  die  Eruptionen  und  setzten  sich  in  mehreren 
Etappen  fort.  Die  Einleitung  der  vulkanischen  Tatigkeit  darf  wohl  auf 
eine  ahnliche  Stoning  zuruckgefiihrt  werden  wie  der  Beginn  der  Sedi¬ 
mentation.  Hier  darf  man  sich  fragen,  ob  die  Intrusion  der  Lagergange 
in  diesen  Gebieten  von  Senkung  wohl  irgendwelche  He  bung  erzeugt 
habe,  ob  nicht  vielmehr  diese  Intrusionen  in  eben  durch  Senkung  ent- 
stehende  flache  Hohlraume  erfolgt  seien.  Ein  Hinweis  in  dieser  Ricktung 
liegt  darin,  daB  die  Eruptionen  ganz  auffallend  das  Gebiet  der  spateren 
groBten  Yersenkung  bevorzugen,  und  diese  selbe  Tatsache  laBt  uns  noch 
einmal  annehmen.  daB  die  Eruptionen  von  Storungen  begleitet  waren, 
obwohl  dafiir  fast  keine  Beweise  vorliegen.  Jedenfalls  war  nach  den 
Eruptionen  die  Oberflache  so  unregelmaBig,  daB  noch  groBe  Massen  ab- 
getragen  und  in  die  Newarkgebiete  verfrachtet  werden  konnten;  fast 
2000  m  Sediment  liegen  fiber  den  obersten  Trapplagern. 

Zum  SchluB  erfolgte  die  Yersenkung  in  mindestens  3  Graben. 

Mit  dieser  Stoning  liorte  wahrscheinlich  die  Ablagerung  auf,  und  die 
Erosion  begann,  den  heutigen  Zustand  anzubahnen. 

So  hat  Senkung  die  Ab'agerung  der  Newarkformation  eingeleitet, 
Senkung  wohl  auch  die  Eruptionen  begleitet,  Senkung,  gefolgt  von  Erosion, 
den  heutigen  Zustand  geschaffen.  Keine  von  diesen  Senkungen  war 
jedoch  stark  genug,  um  das  Meer  eindringen  zu  lassen;  die  untercreta- 
cische  Potomacformation  bildete  sich  auf  festem  Lande,  und  noch  zur 
mittleren  Kreidezeit  lag  das  Land  hoch.  Endlich,  in  der  Senonzeit  lieB 
eine  erneute  Senkung  im  0.  Nordamerika  unter  das  Meer  tauchen. 
Das  Meer,  das  seit  deni  Perm  keine  Spur  seiner  Anwesenkeit 
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mehr  hinterlassen  hat,  war  dnrch  Einbrechen  der  Kruste  wieder  an  den 
Ostrand  der  Appalachen  zuriickgekehrt. 


Nach  dieser  allgemeinen  Betrachtung  soil  auf  die  tektonischen 
Erscheinungen  ini  einzelnen  eingegangen  werden,  weil  hier  vieles 
Eigenartige  nnd  auch  Typische  zu  beobachten  ist. 


1.  Das  appalachische  Streichen  der  Senkungsbriiche ; 

2.  die  Mehrheit  der  Graben; 

3.  die  Erscheinimg  der  Kulissenbildnng ; 

4.  das  einseitige  Fallen; 

5.  die  Neignng  der  Bruchf  lachen ; 

6.  die  Verbiegung  der  Newarkgesteine ; 

7.  das  relative  Alter  der  Newarkstorungen ; 

8.  Senkung  und  basische  Eruption; 

9.  Ursache  der  Bruchbildung. 


ad  1.  Dab  die  Newarkbriiche  im  wesentlichen  dem  appalachischen 
Streichen  folgen,  ist  leicht  zu  erklaren.  Der  nach  abwarts  gerichtete  Zug 
hat  sich  quer  zu  dem  Faltengebirge  weniger  leicht  auswirken  konnen,  als 
im  Streichen  des  Gebirges,  und  hat  daher  vorwiegend  streichende  Briiche 
geschaffen.  Voraussetzung  ist  naturlich  in  einem  solchen  Fall,  dab  der 
Zug  nicht  ausgesprochen  quer  zum  Gebirge  gewirkt  hat. 

ad  2.  Dab  mehrere  Senkungsfelder  vorhanden  sind,  ist  theoretisch 
auf  ahnliche  Weise  zu  erklaren.  Dort  haben  wir  auf  Schwachelinien  ge- 


St  is  sing  Mtii- 


Om 


schlossen,  hier  schlieben  wir  auf  Schwachezonen  im  Gebirge.  Diese  prak- 
tisch  nachzuweisen,  ist  freilich  schwieriger.  Die  Geologen  in  New  Jersey 
und  Pennsylvanien  (Foliokarten) 
sind  zu  der  Ansicht  gelangt,  dab 
die  Newarkbruche  unabhangig 
von  der  Struktur  des  Unter- 
grunds  verlaufen.  Sehr  bezeich- 
nend  ist  jedoch  die  Erscheinung, 
dab  in  den  Highlands1)  nahe 
New  York  (Mt.  Adam  and  Eve, 

Greenwood  Lake2),  Stissing 
Mtn.),  sowie  am  Catoctin  Mtn.3) 

(Washington  W.)  jungere  Sen- 
kungsbrliche  je  nicht  we  it  ost- 
lich  von  alten  Uberschiebunos- 

o 

linien  verlaufen  (Fig.  2);  es  ist 


o. 


Om 


Fig.  2.  Sclinitte  (lurch  Stissing  Mtn., 
nordlich  von  New  York,  g  praecambrischer 
Gneis,  q  untercambrischer  Qnarzit,  c  cam- 
bro-orclovicischer  Kalk.  h  Hudson  River- 
Schiefer.  Westlich  palaeozoische  Uberschie- 
bung,  ostlich  posttriadischer  Senkungsbruch. 

1  :  62500. 


dies  auch  ein  wichtiger  Beleg  fiir  die  Anschauung,  dab  die  Newark- 
struktur  auf  Zerrung  beruht  und  im  strengen  Gegensatz  zu  der  appa- 


x)  Geol.  Map  of  N.  Y.  State,  Lower  Hudson  sheet. 

2)  Franklin  Furnace  Folio  (Kummel). 

3)  Keith,  14.  A.  R.  U.  S.  G.  S. 
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lachischen  Gebirgsbildung  steht.  Doch  fehlen  leider  weitere  Beob- 
achtungen  auf  diesem  Gebiete. 

ad  3.  Die  Bruchfelder  sind  in  Mehrzahl  vorhanden;  aber  die  einzelnen 
sind  nicht  untereinander  gleicbwertig.  Man  sieht,  dab  in  N.  die  ostlicheren 
jeweils  weiter  nach  Norden  vorspringen,  so  dab  Knlissen  entsteben. 
Faltenkulissen  entsteben,  wenn  der  Tangentialdruck  im  Streichen  (einer 
auberen  Gebirgszone)  abnimmt.  Bruchfelder,  deren  Enden  kulissen- 
formig  ubereinander  vorgreifen,  miissen  entsteben,  wenn  in  einem  — 
nicht  mehr  richtungslosen,  sondern  gefalteten  — •  Gebiet  der  Vertika]zug 
im  Streichen  abnimmt,  und  dies  urn  so  mehr,  je  weiter  man  nach  einer 
Seite  quer  zum  Streichen  fortschreitet.  Deutlicher  mit  anderen  Worten: 
die  einzelnen  Bruchfelder  werden  kiirzer,  feme  werden  langer  nahe  der 
Region  des  grobten  Zuges.  In  unserem  Falle  lage  das  Gebiet  grobter 
Absenkung  offenbar  im  0.,  weil  im  0.  das  Vorspringen  der  Kulissen 
stattfindet.  Doch  im  Streichen  der  einzelnen  Ziige  war  diese  Absenkung 
nicht  uberall  gleich  grob:  ihren  hochsten  Betrag  hat  sie  erreicht  in  der 
Breite  von  Harrisburg  (Pennsylvanien)  innerhalb  der  groben  Beugung 
der  Appalachen;  denn  bier  sind  die  Newarkgesteine  jetzt  noch  in  grobter 
Ausdehnung  erhalten.  In  dieser  Breite  schneiden  sich  also  am  Ostrand 
Nordamerikas  die  Linien  grobter  Absenkung  im  und  quer  zum 
appalachischen  Streichen.  Fig.  3  soli  diese  Hypothese  anschau- 
lich  machen. 


Schwarz:  mittlere,  am  starksten  versenkte  Teile  mit  erhaltenen  Carbon-  und 
Triassedimenten;  gestrichelt:  mutmablich  groBte  Ausdehnung  der  Senkungs- 
gebiete  und  der  ehemaligen  Newarkdecke.  Vorgreifen  der  Kulissen  im  0,  wo 
starkste  Senkung.  1  :  44  Mill.  (Die  Abbildung  zeigt  zugleich  das  Westfallen 
im  Ostteil  des  Gebirges,  vgl.  spateren  Aufsatz.) 

ad  4.  Wir  haben  darauf  hingewiesen,  dab  im  westlichen  Zuge  West- 
fallen,  im  mittleren  Ostfallen,  im  ostlichen  wieder  AVestfallen  herrsche. 
Dies,  wie  schon  das  Vorhandensein  mehrerer  individueller  Senkungs- 
streifen,  zeigt  uns,  dab  die  Zunahme  der  Absenkung  nach  0.  nicht  gleicli- 
rnabig,  dab  die  Absenkung  selbst  nicht  uberall  gleichartig  war.  Auf- 
f abend  ist  besonders  die  Erscheinung,  dab  der  westliche  Zug,  mit  dem 
scheinbar  das  Absinken  nach  0.  beginnt.  nicht  nach  0.,  sondern  nach  W. 
einfallt.  Dieser  Widersinn  wird  jedoch  behoben,  wenn  man  erkennt,  dab 
in  Few  Yoik  und  New  Jersey  weiter  westlich  noch  ein  weiterer  Senkungs- 
streifen  liegt,  der  >>Skunnemunk<<-Graben,  der  zwar  keine  Newarksedi- 
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mente  enthalt,  aber  gerade  dadurch  sich  als  ein  Beleg  fiir  das  allmahliche 
Ausklingen  der  Senkung  gegen  W.  benutzen  laBt.  Das  einseitige  Fallen  hat 
iibrigens  keinen  bedeutenden  EinfluB  auf  den  Betrag  der  Absenkung 
innerhalb  eines  Znges;  denn  Verwerfungen  innerhalb  der  Bandbriiche 
kompensieren  den  Betrag  der  Senkung,  die  auf  der  Schichtenneigung 
beruht;  so  fallt  die  Trias  von  Connecticut  nachO.  in  die  Tiefe,  aber  zahl- 
reiche  Briiche  lassen  den  westlichen  Teil  dieses  Gebietes  fast  ebenso 
weit  zur  Tiefe  gehen,  als  den  ostlichen.  So  ist  der  quantitative  Teil 
dieses  Problems  belanglos;  aber  das  Qualitative,  die  Erscheinung  des 
einseitigen  Fallens  in  ihrem  mehrfachen  spiegelbilddchen  Wiederkehren, 
muB  ich  leider  unerklart  lassen  — •  in  der  Beschaffenheit  des  Untergrundes 
kann  wohl  kaum  die  Ursache  liegen. 

ad  5.  Die  groBen  randlichen  Yerwerfungsflachen  weichen  mitunter 
stark  von  der  Vertikalebene  ab.  Keith  hat  im  Catoctin  Belt  bei  Washing¬ 
ton  Winkel  bis  zu  30°  gegen  die  Horizontale  gemessen.  Ware  dieses  Ein- 
f alien  in  alien  Ziigen  gleichwie  in  deni  westlichen  Catoctin  Belt  nach  0. 
gerichtet,  so  konnte  man  zur  Erklarung  eine  einseitige  Hebung  des  ge- 
samten  Ostrandes  von  Nordamerika  annehmen,  wobei  die  Yerwerfungs¬ 
flachen  aus  einem  steileren  Zustande  nach  W.  umgelegt  worden  waren 
und  daher  nach  0.  einfielen.  Diese  Erklarung  ist  jedoch  unmoglich,  weil 
die  Erscheinung  spezifisch  fiir  die  einzelnen  Ziige  ist,  und  in  Connecticut 
z.  B.  die  ostliche  Bruchflache  nach  W.  fallt.  Konnten  wir  eine  Kontrak- 
tionsbewegung  zur  Erklarung  herbeiziehen,  so  konnten  die  geneigten 
Bruchflachen  als  durch  Seitenschub  umgelegt  erscheinen,  die  Newarkziige 
wiirden  zu  verworfenen  Mulden  und  die  Zwischengebiete  zu  Satteln. 
Aber  auf  einem  jener  >>Sattel<<  liegt  die  Trias  >>mulde  <<  von  Richmond, 
anzeigend,  daB  auch  die  hochliegenden  Gebiete  zwischen  den  Newark- 
ziigen  nicht  durch  Hebung  in  ihre  Lage  gekommen  sind;  ferner  sind  echte 
Mulden  von  der  Spannweite  der  Newarkdepressionen  bisher  nicht  be- 
kannt  geworden;  endlich  hat  noch  niemand  eine  Faltung  in  den  Ap¬ 
palachen  nachgewiesen,  die  j  linger  ware  als  die  Permzeit.  — •  Diese  Ein- 
wande  gegen  eine  Faltung  nach  der  Newarkstorung  scheinen  ausreichend. 
So  miissen  wir  auch  die  Anschauung  fiir  wahrscheinlicher  halten,  daB 
die  Neigung  jener  Bruchflachen  eine  durch  Senkung  erzeugte,  eine  ur- 
spriingliche  ist.  Bei  einer  echten  Yerwerfung  ist  ja  schon  von  vorn 
herein  eine  Neigung  der  Bruchflache  gegen  die  absinkende  Scholle  hin 
zu  erwarten.  Und  der  starke  Betrag  dieser  Neigung  kann  durch  folgende 
Uberlegung  verstandlich  werden:  Das  Absinken  der  Schollen  ist  ein- 
seitig  erfolgt,  weil  die  Schollen  nicht  horizontal  liegen,  sondern  gegen 
den  (inneren)  Randbruch  einfallen;  das  Absinken  war  ein  sehr  betracht- 
liches;  etwa  4000  m  (?)  z.  B.  in  Pennsylvanien  (Machtigkeit  der  Trias!); 
diese  beiden  Erscheinungen  im  Yerein  bed'ngen  eine  wachsende  Neigung 
der  Bruchflache  mit  wachsender  Tiefe,  die  Bruchflache  setzt  bogen- 
formig,  wie  eine  Schaufel  in  die  Tiefe  (Fig.  4).  Eine  primare  Neigung 
von  20°  gegen  die  Yertikale  wird  an  gen  om  men ;  sinkt  nun  die  ostliche 
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Sckolle  um  den  Betrag  der  Macktigkeit  der  Trias,  urn  4000  m  also,  und 
nimmt  sie  dabei  eine  Neigung  von  20°,  also  den  gewoknlicken  Fallwinkel 
der  Newarkzlige  an,  so  wird  auch  die  Neigung  der  Bruekflacke  (gegen 
die  Vertikale)  um  20°  groBer  werden  und  nunmehr  40°  gegen  die  Yer- 
tikale  betragen.  Je  tiefer  dann  die  Erosion  greift,  desto  f’acker  wird 
die  Bruekflaclie  sick  zeigen.  — •  Ein  anderes  Ergebnis  dieser  Betracktung 
ist  die  Erkenntnis,  daB  die  Neigung  der  (inneren)  Randbriieke  und  die 
Neigung  der  Sedimentlagen  zur  gleicken  Zeit  kervorgebrackt  sind1).  — 
Yon  den  anderen  Brucken  ist  zu  sagen,  daB  sie  ebenfalls  geneigt  sind, 
wiewokl  in  viel  eeringerem  Grade  als  die  inneren  Randbriieke.  Die 
kleineren  Briicke  im  Inneren  der  Sckollen  neigen  sick  naek  deiselben 
Seite  wie  der  innere  Randbruck ;  dasselbe  gilt  von  den  Brucken  wesent- 
lick  des  New  Jerseybezirkes.  Die  auBeren  Randbriieke  (Hudsonbruck) 
dagegen  fallen  gegen  die  iibrigen  ein  und  macken  so  die  Grabensckolle 
zum  Keil  (Fig.  1  S.  450). 


Fig.  4.  Newark graben.  Links  innerer  Randbruck  und  daran 
zur  Tiefe  sinkende  Scliolle,  Mitte  demnachst  nachbreckende  Sckolle, 
reckts  auBerer  Randbruck.  1:250  000.  Vgl.  Fig.  1. 

ad.  6.  AuBer  der  monoklinalen  gibt  es  nock  andere  Arten  von  Yer- 
biegung,  wenngleick  diese  weniger  bedeutsam  sind.  — -  Auffallend  sind 
die  groBen  kalbmondformigen  Kurven,  welcke  von  Trapplagen  be- 
schrieben  werden.  Yon  dieser  Erscheinung  scklieBen  wir  auf  Senkung 
auf  der  konkaven  Seite  der  Bogen.  — •  Einige  kleinere  am  Westrande  des 
New  Jerseybezirkes  gelegene  Halbmonde  sind  jedoch  durck  Senkung 
an  der  konvexen  Seite  entstanden,  da  sie  antiklinalen  Bau  zeigen;  man 
kann  diese  Art  >>Flexurenkorst  <<  nennen  und  die  Bezeicknung  >>Dom<<  auf 
Hebungskuppeln  besekranken.  An  dem  parallelen  Ausstreicken  der 
Trapplagen  erkennen  wir,  daB  sie  alle  zu  gleicker  Zeit  die  Storung  durck- 
gemackt,  und  daB  zwiseken  den  einzelnen  Eruptionen  keine  wesentlicke 
Storung  gewirkt  kaben  kann.  Man  beobacktet  ferner,  daB  die  auBeren 
Randbriieke,  z.  B.  der  Hudsonbruck,  mit  den  Trappbogen  ungefakr 
parallel  sind;  wakrsckeinlick  sind  Yerbiegung  und  Yerwerfung  ziemlick 
gleickzeitig  erfolgt.  —  Ganz  anderer  Art  ist  die  Yerbiegung  des  Rick- 
mondzuges,  Yirg.  (sieke  Karte,  S.  462).  Hier  seken  wir  eine  Mulde2), 

D  Ware  dies  nicht  der  Fall,  waren  die  Briiche  jiinger  als  die  Kippung,  so 
miiBte  die  Kippung  am  AuBenrand  eine  betraclitliche  Hebung  lierbeigefuhit 
kaben,  die  dann  wieder  durch  das  Niederbreclien  aufgewogen  worden  ware. 
Eine  solcke  Hebung  konnte  niemand  erklaren  (s.  Fig.  4). 

2)  Shaler  usw.  19.  A.  Rep.  Geol.  Surv. 
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die  zwar  etwas  schrage,  aber  keineswegs  quer  zu  den  Appalachen  streicht 
wie  die  Achsen  jener  Halbmonde.  Es  ist  trotzdem  keine  Faltungsmulde; 
sie  ist  von  Newarkbriichen  randlich  abgeschnitten  und  zwischen  diesen 
versenkt:  sie  liegt  daher  auf  einer  Linie  starker  Zerrung,  wir  miissen  sie 
als  Senkungserscheinung  auffassen  und  in  ihrer  Achse  den  Bereich 
starksten  Absinkens  erkennen;  sie  ist  eben  im  Gegensatz  zn  den  anderen 
Graben  symmetrisch  gebaut;  man  kann  den  Westfliigel  zum  Deep  River- 
graben  rechnen,  den  Ostfliigel  mit  dem  Zuge  von  Neu-Schottland  paral- 
lelisieren. 

Bei  Wienrode  am  Harz  ist  tertiare  Braunkohle  auf  ahnliche  Weise 
muldenartig  in  die  Tiefe  gesunken;  dock  ist  hier  die  Ursache  nicht  in 
tektonischer  Zerrung,  sondern  in  der  Auflosung  der  unterlagernden  Zech- 
steinsalze  zu  suchen. 

ad  7.  Konnen  fur  die  einzelnen  Arten  von  Storungen  Zeitunter- 
schiede  ausfindig  gemacht  werden? 

a)  Am  altesten,  alter  als  die  Newarksedimente  selbst,  miissen  die 
Briiche  sein,  welche  die  Sedimentation  eingeleitet  und  verursackt  kaben. 
Als  Beispiel  weiB  ich  nur  die  westlich  des  New  Jerseyzuges  verlaufenden 
Briiche  anzugeben,  von  deren  Bruchwanden  aus  cambro-ordovicisckem 
Kalkstein  die  Basalkonglomerate  der  Newarkformation  abstammen 
(s.  Karte,  S.  462).  Dock  gibt  es  sicker  analoge  Briiche  in  Menge;  ebense 
wie  derartige  Konglomerate  sehr  verbreitet  sind.  Sekr  wakrsckeinlick 
kaben  auck  an  mancher  der  jiingeren  Bruchflachen  sckon  zu  Beginn  der 
Newarkperiode  Bewegungen  stattgefunden. 

b)  Die  groBen  randlichen  (inneren)  Briiche  und  die  Kippung  der 
Sedimente  sind  natiirlick  j linger  als  die  Newarkformation.  Jene  beiden 
kaben  wir  als  gleichaltrig  erkannt. 

c)  Es  gibt  andererseits  Briiche,  die  sicker  j  linger  sind,  als  die  Kip¬ 
pung.  Waren  die  Briiche  im  westliehen  Teil  des  Connecticutbezirkes1) 
nicht  j  linger  als  die  dortigen  Bogen  in  den  Trapplagern,  so  miiBte  man 
das  horizontal  Abriicken  der  einzelnen  Schollen  an  den  Briicken  als 
wirkliche  Querverschiebung  bezeichnen;  dies  aber  wiirde  fiir  Seitensckub 
sprechen,  wahrend  wir  uns  die  Newarkstruktur  als  Zerrungsstruktur  er- 
klaren  miissen.  Zerrung  an  fast  senkrechten  Briicken,  wie  sie  dortselbst 
vorkommen,  kann  nur  dann  die  einzelnen  Teile  bestimmter  Lagen  weit 
auseinander  riicken,  wenn  die  Lagen  schon  vorker  eine  Neigung  ange- 
nommen  haben.  Daher  sind  diese  Briiche  j  ringer  als  die  Kippung. 
Fig.  1  zeigt  derartige  Briiche  in  New  Jersey  (i');  s.  a.  Karte  (S.  462). 

d)  Am  jiingsten  sind  die  auBeren  Randbriiche  (Hudsonbruch  z.  B.), 
weil  an  iknen  die  mittleren  Briiche  (c)  abstoBen.  DaB  der  Hudsonbruch 
an  dem  groBen  Westbruch  endet,  beweist  nichts  fiir  ein  hoheres  Alter 
des  ersteren,  weil  er  trotz  seiner  betrachtlichen  Sprungkohe  jenseits  des 
Westbruches  keine  Fortsetzung  findet. 


x)  Davis,  18.  A.  R.  Karte. 
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Das  Ergebnis  ist  folgendes:  Die  Briiche  sind  um  so  alter,  je  weiter 
sie  von  dem  wenigst  gesenkten  (AuBen-)Rand  der  Newarkgraben  entfernt 
sind.  In  New  Jersey  sind  zuerst  im  W.  Bruchwande  gebildet  worden, 
von  denen  die  Basalkonglomerate  abstammen.  Am  Ende  der  Newark- 
periode  ist  die  Kippnng  und  die  groBe  Verwerfung  am  Westrand  erfolgt, 
hieranf  das  Zerbrecben  an  kleineren  Spalten  innerhalb  der  Scholle, 
parallel  zum  Randbruch  und  vielleicht  unmittelbar  naeb  der  groBeren 
Bewegung.  Zum  SchluB  wird  der  Hudsonbruch  angelegt;  er  fallt  im 
Gegensatz  zu  alien  anderen  Briichen  nach  W.  ein,  stimmt  aber  durcb 
seinen  nach  W.  konkaven  Verlauf  wieder  mit  den  Bogen  der  Trapp- 
lagen  zusammen,  wie  diese  durch  Absenkung  an  der  Westseite  erzeugt; 
er  ist  j iinger  als  deren  Verbiegung,  aber  kaum  um  vieles  jiinger  (Fig.  5). 


Fig.  5.  Nordende  des  New  Jerseygrabens.  i  innerer,  a  auberer  Rand¬ 
bruch;  g  Krystallin,  n  Newarktrias.  Erosion  nicht  beriicksichtigt.  Frontschnitt 
1  :  500  000  (nicht  iiberhoht,  wenn  die  Angabcn  der  Autoren  liber  Machtigkeit 

der  Trias  rich  tig  sind). 

So  erscheint  die  Struktur  der  Newarkgraben  zwar  in  vielgestaltiger 
Form,  aber  die  Einheitlichkeit  des  Baues  leidet  darunter  nicht.  Es  gibt 
verbindende  Glieder  zwischen  alien  einzelnen  Erscheinungen,  und  keine 
Erscheinuno'  stort  die  andere.  Der  beste  Beweis  dafiir  ist  das  Gleich- 

o 

artigbleiben  der  Yorgange  in  den  verschiedenen  Storungsperioden.  So 
ausgepragt  ist  der  einheitliche  Charakter,  daB  wir,  von  der  Struktur 
allein  ausgehend,  niemals  erkennen  wiirden,  daB  an  diesen  >>Kanalen<<  in 
mehreren  Perioden  oebaut  worden  ist. 

O 

ad  8.  Der  Palisadendiabas  ist  eines  von  jenen  basischen  Gesteinen, 
die  so  auffallend  die  groBen  Zerrungsgraben  der  Erde  begleiten,  so  in 

o  o  O  o  ^ 
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Ostafrika  und  im  Rhemtal.  Die  Eigenart  der  ostamerikanischen  Erup¬ 
tion  liegt  darin,  daB  sie  im  Streichen  eines  Gebirges  stattgefunden  hat, 
in  einem  Gebiete  also,  das  friiher  Hebungen  —  durch  Ealtung  unter- 
worfen  gewesen.  Nocli  mehr,  diese  friiheren  Hebungen  waren  wie  die 
meisten  anderen  Faltungen  in  ausgedehntem  Made  von  Intrusion  sauerer 
Gesteine,  vorwiegend  Granite,  begleitet  gewesen. 

So  steht  in  einem  und  demselben  Gebiete  eine  jiingere  Senkung  und 
basiscke  Effusion  alteren  mit  saueren  Intrusionen  verkniipften  Hebungen 
gegentiber.  Dieser  starke  Wechsel  deutet  an,  daB  die  Appalachen  schon 
am  Ende  der  palaozoischen  Ara  aufgehort  haben,  ein  Gebiet  der  Faltung 
zu  sein.  Nicht  nur  das  Einsetzen  von  Zerrung,  sondern  auch  das  Auf- 
brechen  basischer  Schmelzfliisse  erscheint  somit  als  ein  Anzeichen  fiir 
das  Altern,  »Erstarren«  eines  Gebirges. 

ad  9.  Die  Ursache  der  Bruchbildung  haben  wir  bereits  als  Zerrung 
erkannt,  und  auf  die  Frage,  woher  die  Zerrung  komme,  werden  wir  ant- 
worten:  aus  der  Kontraktion  der  Erde.  Dabei  bleibt  aber  offenbar  noch 
eine  Frage  zu  beantworten,  namlich  warum  die  Zerrung  sich  nicht  in 
einem  allgemeinen  Sinken  derKruste  auswirkte,  sondern  sich  zersplitterte 
und  daher  ortliche  Briiche  erzeugte.  Nun,  diese  Erscheinung  geht  wohl 
auf  den  Mangel  an  Homogenitat  in 
der  Kruste  zuriick;  in  unserem  Fa  lie 
hat  sich  die  Zerrung  entlang  der 
Schwachelinien  eines  alten  Gebirges 
ausgewirkt ,  und  Linien  starkeren 
Widerstandes  in  demselben  Gebirge 


Fig.  6.  E ntste hung  von  Gebirg  und 
Graben  durch  Kontraktion.  Erd- 
oberflache  vor  und  nach  der  Storung. 
Pfeile  bedeuten  Kraftrichtungen. 


mogen  das  Hinausgreif en  der  Briiche 
in  das  ungefaltete  Land  verhindert 
haben. 

Eine  ganz  allgemeine  Uberlegung  findet  jedoch  noch  eine  andere 
Ursache  fiir  ortliche  Bruchbildung.  Die  Kontraktion  bringt  nicht  nur 


Senkung  und  Gebirgsbildung  mit  sich,  sondern  muB  auBerhalb  der  Ge- 
birgszonen  auch  zu  einer  Spannung  fiihren;  eine  Spannung,  welche  die 
Kruste  an  eine  Geoidflache  von  neuem,  geringerem  Durchmesser  an- 
zupassen  sucht.  Diese  Anpassung  kann  auf  zwei  Weisen  vollzogen 
werden;  entweder  durch  gleichmaBige  Biegung  —  wie  sie  wohl  in  den 
groBen  alten  Schilden  des  ofteren  schon  stattgefunden  hat;  oder  durch 
unvollkommene  Biegung,  erganzt  durch  ortliches  Brechen.  Solche 
Briiche  werden  ungefahr  parallel  und  in  ziemlich  groBe  m  Ab stand 
— •  auBerhalb  des  Druckbereiches  — ■  von  dem  neuen  Gebirge  ver- 


laufen.  So  mogen  die  Newark  briiche  im  Gefolge  von  einer  Faltung 
der  Cordilleren  entstanden  sein.  — •  Nun  kann  noch  einiges  iiber  jene 
unvollkommene  Biegung  gesagt  werden.  Stellen  sich  Krustenteile 
nicht  in  die  neue  Kriimmungstendenz  ein,  so  werden  sie  innerhalb  der 
neuen  Erdoberflache  als  Gebiete  von  zu  geringer  Kriimmung  erscheinen; 
sie  werden  so  an  den  Randern  scheinbar  aufgebogen,  in  der  Mitte  aber 
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eingesenkt  sein,  ohne  daB  sie  in  Wahrheit  ihre  Gestalt  verandert  liaben, 
ja,  gerade  weil  sie  sicli  nicht  geandert  liaben.  Das  flieBende  Wasser  aber 
muB  den  neuen  Scliwereverbaltnissen  folgen  und  wird  in  solcben  Gebieten 
vom  Rande  aus  nacb  innen  laufen.  So  konnte  man  die  Tatsacbe  erklaren, 
daB  in  Afrika  die  Fllisse  von  den  Schollenrandern,  welcbe  zngleicb  die 
Randbriiche  der  Graben  sind,  hinwegstreben  (vgi.  Suess,  Briiebe  des 
ostl.  Afrika,  Wien  1891,  S.  29). 
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Moderne  Sedimentpetrographie,  ihre  Stellung 
innerhalb  der  Geologie,  sowie  ihre  Methoden 

und  Ziele. 

Von  K.  Andree  (Marburg  i.  H.). 

Vortrag  gehalten  vor  der  Ortsgruppe  der  Geologischen  Yereinigung 
zn  Frankfurt  a.  Main  am  12.  Marz  1914. 

Geologie  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes  ist  die  Wissenschaft  von 
der  Erde  und  demnacli  von  einer  Ausdehnung,  daB  es  schon  lange  keinen 
Menschen  mehr  gibt,  der  alle  Zweige  derselben  gleichmaBig,  wenn  auch 
nur  halbwegs,  beherrscben  konnte.  Schon  friihzeitig  ist  daher  eine  Teilung 
eingetreten  in  1.  das,  was  wir  heute  Geologie  nennen,  welche  die  Lehre 
von  der  Zusammensetzung,  den  Kraften,  dem  Ban  und  der  Geschichte 
der  Erdfeste  und  der  gesamten  Erde  enthalt,  2.  die  Hydrologie,  welche 
sich  mit  der  Wasserhiille  der  Erde  beschaftigt,  3.  die  Lehre  von  der 
Atmosphare  und  4.  die  Biologie,  die  sich  mit  dem  Leben  abgibt,  das 
Hydrosphare  und  Atmosphare  enthalten.  Es  ist  also,  wie  im  Laufe  jeder 
Entwicklung,  eine  Arbeitsteilung  eingetreten;  aber  was  hierbei  die  Geo¬ 
logie  an  Breite  hat  aufgeben  miissen,  das  ist  ihr  in  der  Tiefe  zugute  ge- 
kommen. 

Geographie  im  eigentlichen  Sinne  des  Wortes  ist  Erdbeschreibung 
und  hat  als  solche  nichts  mit  der  Geschichte  der  Erde,  die  zum  Ressort 
des  Geologen  gehort,  zu  tun,  besitzt  vielmehr  die  Aufgabe,  fur  die  Jetzt- 
zeit  ein  anschauliches  und  verstandliches  Bild  von  der  Erdoberflache 
und  alien  auf  derselben  sich  abspielenden  Erscheinungen  zu  geben  und 
deren  konditionalen  Zusammenhange  aufzuklaren.  Yon  manchen  Seiten, 
auch  von  geologischer  Seite  aus,  ist  gelegentlich  der  Geographie  als  selb- 
standiger  Wissenschaft  jecle  Daseinsberechtigung  abgesprochen  und 
dieselbe  als  eine  zwecklose,  ja  verderbliche  Mischung  der  veischiedensten 
und  heterogensten  Wissenschaften  erklart  worden.  Eine  solche  Auf- 
fassung,  soweit  sie  von  geologischer  Seite  ausging,  zeigt  aber  nur,  daB 
die  Betreffenden  selbst  zu  wenig  in  die  letzten  Ziele  ihrer  eigenen  Wissen¬ 
schaft  hineingesehen  haben,  unci  sie  ist  in  manchen  Fallen  dadurch 
erklarlich,  daB  Ubergriffe  von  Geographen  auf  geologisches  Gebiet  nicht 
zu  den  Seltenheiten  zu  rechnen  sind.  Aber  solche  Ubergriffe  kommen 
schlieBlich  in  alien  Wissenschaften  vor,  und  mit  Branca1)  brauchen  wir 
das  nicht  einmal  zu  bedauern,  solange  nur  mit  der  notigen  Vorbildung 
gearbeitet  wird,  und  etwas  Ordentliches  dabei  herauskommt,  solange  also 
die  Wissenschaft  als  solche  nicht  leidet.  Ich  selbst  stehe  aus  Gr linden, 
die  spater  verstandlich  werden  diirften,  der  Geographie  gegenuber  nicht 

!)  W.  Branca,  Uber  das  Verhaltnis  der  Geographie  zur  Geologie- Palaonto- 
logie  und  die  Frage  einer  Teilung  der  Geologie- Palaontologie.  Monatsber.  Deutsch. 
Geol.  Ges.  65,  1913,  S.  620—629. 
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auf  diesem  ablehneuden  Standpunkt,  und  wenn  ich  in  der  Geographie 
als  Wissenschaft  jenes  ungeheure  Gebiet  erkenne,  das  sick  mit  der  Auf- 
gabe  beschaftigt,  die  Beziekungen  aller  Ersckeinungen  der  Ercloberflache 
zueinander,  mogen  sie  nun  anorganiscker  oder  organiscker  Natur  sein, 
kerzustellen  und  auszuwerten,  also  die  Besultate  der  anfangs  genannten 
vier  Erdwissensckaften  zu  einem  Gesamtbild  der  Jetztzeit1)  zu  ver- 
arbeiten,  so  glaube  ich,  der  Zustimmung  der  Mehrzakl  der  beteiligten 
Forscher  hiiben  und  driiben  sicker  zu  sein.  Was  aber  der  Geograpk  fiir 
die  Jetztzeit  zu  leisten  hat,  das  ist  Sache  des  Geologen  fiir  die  unendlick 
lange  geologiscke  Yorzeit,  und  wenn  der  Geologe  dementspreckend  ver- 
sucken  will,  fiir  jeden  geologiscli  unterscheidbaren  Zeitabscknitt  Palao- 
geographie  zu  treiben,  so  ist  es  klar,  dab  er  des  geographiscken  Den- 
kens  und  der  geographiscken  Arbeitsweise  nicht  entraten  kann2). 

Seken  wir  nun  einmal  von  den  praktischen  Nebenzwecken  der  Geo- 
logie  ab,  so  suckt  dieselbe  das  Ziel  einer  rationellen  Palaogeographie 
auf  versckiedenem  Wege  zu  erreichen,  und  wir  betrachten  dazu  die 
einzelnen  Hilfswissensckaften  unserer  Disziplin. 

Mineralogie  und  Pe  trographie,  die  sick  ikrerseits  wiecier  auf 
die  Lekren  der  Chemie  und  Physik  stiitzen,  macken  uns  mit  dem  Ban- 
material  unserer  Erde  bekannt,  die  erstere  mit  den  einzelnen  minera- 
logiscken  Individuen,  die  Petrographie  mit  den  mekr  oder  weniger  zu- 
sammengesetzten  Gesteinen.  Eine  Geologie  ohne  die  Grundlage  dieser 
beiden  Hilfswissenschaften,  die  fiir  den  PTnterrickt  fast  iiberall  zu  einem 
besonderen  Fack  zusammengeschlossen  sind,  ist  einfack  undenkbar,  und 
ein  Geolog,  der  nicht  durch  ikre  Schule  hindurcligegangen  ist,  nur  un- 
vollstandig  vorbereitet. 

Palaontologie  besckaftigt  sick  mit  den  in  den  Sedimentgesteinen 
entkaltenen,  versteinerten  Besten  der  Pflanzen  und  Tiere  und  bildet 

D  So  schreibt  Fr.  Hahn  (Methodische  Untersuchungen  liber  die  Grenzen  der 
Geographie  (Erdbeschreibung)  gegen  die  Xachbarwissenschaften.  III.  Geographie 
und  Geologie.  Petermanns  Geogr.  Mitt.  1914.  I.  S.  121 — 124),  S.  124:  »Uns  ist 
die  Erdbeschreibung  sowohl  eine  beschreibende  wie  eine  erklarende  Wissenschaft 
- —  wie  eigenthch  jede  andere  auch  — ,  aber  wir  clenken  bei  der  Erklarung  an  die 
Wechselwirkung  zwischen  den  einzelnen  Momenten,  welche  das  Bild  eines  Erd- 
raums  in  der  Gegenwart  oder  in  einer  historisch  faBbaren  Vergangenheit  ausmachen, 
nicht  an  die  Riickverfolgung  der  Geschichte  jener  Momente  bis  in  die  fernste 
Vorzeit. « 

2)  Vgl.  auch  W.  W.  Watts,  Geology  as  geographical  evolution.  Quart.  Journ. 
Geol.  Soc.  London  67,  1911,  S.  LXII — XCIII.  —  Die  Bedeutung  der  Geographie 
fiir  den  Geologen  habe  ich  bereits  anderenorts  mehrfach  gewurdigt:  K.  Andre  e, 
Probleme  der  Ozeanographie  in  ihrer  Bedeutung  fiir  die  Geologie,  Naturwissen- 
schaftliche  Wochensclirift.  X.  F.  XI.  1912,  S.  241 — 251.  —  Sedimentpetrographie 
im  Dienste  der  Palaogeograpliie.  »Die  Xaturwissenschaften  «.  I.  1913,  S.  187 — 191. 
—  Die  palaogeographische  Bedeutung  sedimentpetrographi seller  Studien.  Peter¬ 
manns  Geogr.  Mitt.  1913.  II.  S.  117 — 123,  186 — 190,  245 — 249.  —  Die  petrogra- 
phische  Methode  der  Palaogeographie.  Naturwissenschafth  Wochensclirift.  X.  F.  13. 
1914.  S.  145—148. 
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einmal  die  Basis  fur  eine  Entwicklungs-  und  Stammesgeschichte  der 
Lebewelt,  zum  andern  aber  auch  eben  wegen  der  Tatsache  der 
Entwicklung  die  Grundlage  fiir  eine  Formations  k  unde  oder 
Stratigraphies  die  eine  geologische  Zeitrechnung  gestattet;  eine  geo- 
logische  Zeitrechnung,  welche  notig  ist,  um  das  Neben-  oder  Nach- 
einander  von  Erscheinungen  feststellen,  um  eben  Palaogeographie 
treiben  zu  konnen. 

Aber  Hilfswissenschaften  allein  machen  noch  keine  Wissenschaft!  Wir 
haben  gesehen,  welches  Band  zu  ziehen  ist,  um  das  zu  erhalten,  was 
wissenschaftliche  Geographie  heiBt.  Die  Hilfswissenschaften  der  Geo- 
logie,  die  ich  genannt  habe,  Mineralogie  und  Petrographie  einerseits, 
Palaontologie  und  Stratigraphie  anderseits,  schlieBen  sich  erst  zur  Geo- 
logie  zusammen  durch  die  Lehre  von  den  geologischen  Kraften,  welche 
in  und  welche  auf  der  Erde  walten,  durch  die  Lehre  von  der  endo- 
genen  und  exogenen  Dynamik,  die  man  auch  als  Allgemeine 
Geologie  kurzweg  bezeichnen  kann. 

Eine  eigene  Stellung  innerhalb  der  Geologie  nimmt  ein  Zweig  derselben 
ein,  der  erst  neuer dings  mehr  beachtet  worden  ist,  die  Sedimentpetro¬ 
graphie.  Sie  werden  meinen,  die  Sedimentpetrographie  ist  die  Petro¬ 
graphie  der  Sedimente,  der  Ablagerungsgesteine,  und  gehort  als 
solche  zur  grdBeren  Wissenschaft  der  Petrographie.  Ich  sage  ja,  ich  sage 
aber  auch  nein:  Versteht  man  unter  der  Sedimentpetrographie  nur  die 
Petrographie  der  Sedimente  im  fruheren  Sinne,  und  geht  diese  Wissen¬ 
schaft  nicht  weiter  als  bis  zur  vollstandigen  petrographischen  Unter- 
suchung  der  betreffenden  Gesteine,  dann  in  der  Tat  ist  die  Sediment- 
petrographie  nur  ein  Teil,  ja  ein  ziemlich  langweiliger  und  deshalb  auch 
we  nig  bearbeiteter  Teil  der  allgemeinen  Petrographie.  Sollen  aber  die 
Sedimentgesteine  weiteren,  hoheren  Zwecken  dienen,  so  darf  die  Wissen¬ 
schaft  nicht  auf  solchem  primitive n  Standpunkt  stehen  bleiben.  sondern 
dann  beginnt  die  Arbeit  des  Sedimentpetrographen,  wie  ich  sie  mir 
denke,  mit  dem  hohen  Ziel  der  Palaogeographie  vor  Augen1). 

Erst  wenige  Forseher  haben  sich  mit  diesem  Teil  der  allgemeinen 
Geologie  eingehender  befaBt,  was  wohl  seinenGrund  in  derFiille  der  auf- 
tauchenden  Fragen  hat,  die,  wie  ich  nachher  zu  zeigen  versuchen  werde, 
bald  in  diese,  bald  in  jene  Hilfswissenschaft  hineingreifen.  Gerade  das 
Fortschreiten  der  Erkenntnis  in  diesen  Hilfswissenschaften,  der  Chemie 
und  Physik,  der  Biologie  und  Ozeanographie  usw.  usw.  ermoglichte  aber 
erst  in  der  letzten  Zeit  eine  rationelle  Sedimentpetrographie,  und  es  ist 
dieses  der  Grand  dafiir,  daB  die  ausgezeichneten  Anregungen,  die  Joh. 
Walther  schon  vor  20  Jahren  in  seiner  >>Einleitung  in  die  Geologie « 
gegeben  hat,  erst  jetzt  nach  und  naeh  Friichte  zu  tragen  beginnen.  AVohl 
wenige  Widmungen  sind  so  sehr  verdient,  wie  diejenige  des  schonen 

1)  Vgl.  insbesondere  K.  Andree,  Die  palaogeographische  Bedeutung  sedi- 
mentpetrographischer  Studien  a.  a.  0. 
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neuen  Buch.es  von  Am.  W.  Grabau:  Principles  of  Stratigraphy1)  an 
Joh.  Walther. 

Die  ausgezeichnetsten  Untersuchungen  moderner  Sedimentpetro- 
graphie  verdanken  wir  L.  Cayeux  iiber  franzosische  und  belgische 
Tertiar-  und  Kreidesedimente.  Sehr  viel  Anregung  gab  sodann  sein 
Landsmann  J.  Thoulet,  der  Ozeanograph  und  Mineralog  in  Nancy. 
Kleinere  Untersuchungen  sind  von  manchen  englischen  Forschern  ange- 
stellt  worden.  In  Deutschland  gehen  vielfach  die  der  mitteldeutschen 
Trias  gewidmeten  Arbeiten,  welche  unter  der  Agide  von  Linck  in  Jena 
ausgefiihrt  wurden,  derartigen  Problemen  nach.  Einige  schone  Arbeiten 
dieser  Art  liber  den  siiddeutschen  Jura  sind  sodann  in  den  letzten 
Jahren,  mit  unterschiecllichem  Gewinn  fiir  die  Wissenschaft,  unter  der 
Leitung  von  Koken  entstanden,  und  ich  mochte  bier  besonders  auch 
die  ausgezeichnete  Arbeit  von  G  Wagner  liber  den  Hauptmuschelkalk 
und  die  Lettenkokle  Frankens  (1913)  erwahnen.  Minutiose  und  wich- 
tige  Untersuchungen  iiber  dieselben  Schichtenkomplexe  dieser  Regionen 
hat  vor  Jahren  0.  M.  Reis  der  Wissenschaft  geschenkt. 

Die  Untersuchungsmethoden  moderner  Sedimentpetrographie  haben 
ihre  Basis  in  den  petrographischen  Methoden  der  Eruptivgesteinskunde. 
Untersuchung  im  Diinnsckliff,  chemische  Analyse  des  Gesamtgesteins, 
Trennung  und  Analyse  der  Gemengteile  bilden  den  Anfang  unserer  Fest- 
stellungen.  Auch  die  Projektion  der  Analysenresultate,  wie  sie  fiir  die 
Eruptivgesteine  besonders  durch  Osann,  fiir  die  krystallinen  Schiefer 
z.  B.  durch  Fr.  Becke,  U.  Grubenmann  u.  a.  mit  groBem  Erfolg  zur  Fest- 
stellung  systematischer  Zusammengehorigkeit  der  Gesteine  verwendet 
wird,  ist  fiir  die  Sedimente  von  groBem  Nutzen,  wie  G.  Linck2)  an  den 
tonigen  Sedimenten  gezeigt  hat.  In  gewissen  Fallen  hat  sich  gerade  fiir 
Sedimente  auch  die  chemische  Synthese  sehr  fruchtbar  gezeigt,  vielleicht 
fruchtbarer  als  bei  den  Eruptivgesteinen.  Sie  wissen,  daB  die  Synthese 
der  Silicatgesteine  noch  ganz  in  den  Anfangen  steckt.  Nun,  was  hier 
noch  nicht  vervdrklicht  werden  konnte,  ist  fiir  einen  wichtigen  Teil  der 
Sedimente  bereits  zur  Tatsache  ge worden,  namlick  fiir  die  Salzgesteine. 
van’t  Hoff  und  seine  Schuler,  dann  Rinne,  Boeke,  Nacken  und  andere 
haben  hier  Yorbildliches  geleistet,  und  ihre  Resultate  —  es  sind  physi- 
kalisch  -  chemische  Arbeiten,  die  hier,  soweit  die  letztgenannten  in 
Betracht  kommen,  von  Mineralogen  geleistet  wurden  —  muB  sich  der 
Geologe  zu  eigen  machen,  nicht  blindlings,  sondern  sinngemaB,  wie 
wir  weiterhin  noch  sehen  werden.  Dasselbe  gilt  fiir  die  Untersuchun- 

1)  New  York,  A.  G.  Seiler  u.  Co.  1913.  —  Dieses  Buell  bildet,  mag  man  auch 
mit  Einzelheiten  nicht  einverstanden  sein,  im  Zuriickgreifen  des  Autors  auf  die 
Eigenheiten  der  Sedimentgesteine  die  wichtigste  Neuerscheinung,  welche  unser  Ge- 
biet  in  der  letzten  Zeit  zu  verzeichnen  hat. 

2)  G.  Lustck,  Petrochemie  der  Sedimente.  Handworterbuch  der  Naturwissen- 
schaften,  VII,  1912,  S.  606 — 610.  —  Uber  den  Chemismus  der  tonigen  Sedimente. 
Geologische  Rundschau  IV,  1913,  S.  289 — 311. 
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gen  liber  die  Bildnng  der  Carbonatgesteine,  die  wir  besonders  G.  Linck 
verdanken. 

Aber  liber  diese  gewohnlichen  Untersuchungsmethoden  hinaus  hat 
der  Sedimentpetrograph,  dessen  Arbeit  in  einer  bis  ins  einzelnste  gehenden 
Palaogeographie  gipfelt,  weitergehende  Feststellungen  zu  machen.  Diese 
Feststellungen  sind  natiirlich  verschieden,  je  nach  den  Gesteinen,  die  zur 
Untersuchung  vorliegen,  aber  alle  gipfeln  in  der  Forderung  nach  einer 
Zerlegnng  der  Sedimentgesteine  in  die  einzelnen  Komponenten.  Jedes 
Sediment,  mag  es  noch  so  rein  sein,  ist  ein  zusammengesetztes,  und  die 
Art  und  die  Menge  der  einzelnen  Bestandteile  zu  kennen,  ist  notig,  um 
palaogeographische  Schliisse  ziehen  zu  konnen.  VerhaltnismaBig  einfach 
ist  das  bei  lockeren,  sandigen  Sedimenten.  Hier  sind  Art,  KorngroBe, 
Gestalt  und  Oberflache  der  Komponenten  festzustellen.  Derartige  Unter- 
snchungen  haben  z.  B.  englischen  Forschern  schone  Besultate  flir  den 
enolischen  Buntsandstein  geliefert.  Nnr  ein  Wort  sei  gestattet  liber  die 
Methode  der  KorngroBenbestimmung.  Thoulet1)  hat  bis  ins  einzelnste 
eine  Siebmethode  ansgebildet;  er  siebt  mit  Sieben  von  verschiedenen 
Maschenweiten  die  einzelnen  Korngrofien  ab.  Die  Besultate  dieser 
Methode  sind,  was  die  KorngroBe  anbetrifft,  allerdings  sehr  schon,  die 
abgesiebten  Korner  ansgezeichnet  gleichmaBig,  aber  bei  dieser  Methode 
werden  zwei  wichtige  Faktoren  vernachlassigt,  das  spezifische  Gewicht 
der  Korner,  dann  aber  auch  die  Gestalt.  Ein  Magneteisenkorn  und  ein 
Quarzkorn  von  gleicher  GroBe  und  gleicher  Gestalt  verhalten  sich  bei 
der  Sedimentation  Stromungen  gegeniiber  infolge  des  verschiedenen 
spezifischen  Gewichts  ganz  verschieden,  und  doch  werden  sie  bei  der 
Methode  Thoulets  nicht  voneinander  getrennt,  sondern  finden  sich 
zusammen  mit  noch  alien  moglichen  anderen  Komponenten,  wie  vielleicht 
leeren  Foraminiferenschalen  usw.  usw.,  in  den  Siebprodukten.  Das 
gleiche  gilt  z.  B.  von  einem  kugelformigen  Quarzkorn  und  einem  kreis- 
fonnigen  Glimmerblattchen,  sofern  beide  nur  den  gleichen  Durchmesser 
haben.  Schon  Philippi2)  hat  mit  Recht  darauf  aufmerksam  gemacht, 
daB  die  Natur  nicht  siebt,  sondern  schlammt,  daB  man  also,  um  eine 
naturgemaBe  Sonderung  der  einzelnen  Komponenten  zu  bewerkstelligen, 
eine  Schlammethode  anzuwenden  habe,  bei  der  auch  die  eben  genannten 
Faktoren  mit  zur  Geltung  kommen3).  In  derselben  Weise  wird  man 
bei  unreinen  Kalksteinen,  Salzen  usw.  nach  Behandlung  des  Gesteins  mit 
einem  Losungsmittel  mit  dem  Losungsrlickstand  verfahren. 

x)  J.  Thoulet,  Precis  d’ analyse  des  fonds  sousmarins  actuels  et  anciens. 
Paris  1907. 

2)  E.  Philippi,  Die  Grnndproben  der  Dentschen  Siidpolar-Expedition  1901 — 
1903.  »Deutsche  Siidpolar-Expedition «.  II.  Heft  6.  Berlin  1910. 

3)  Vgl.  hierzu  auch  K.  Ahdree,  Methoden  und  Ziele  der  Untersuchung  der 
Grnndproben  auf  ihren  pkysikalischen  Zustand.  Geologische  Rundschau  III. 
1912,  S.  349 — 352.  —  Wenn  man  ein  iibriges  tun  will,  wird  es  unter  Umstanden 
empfehlenswert  sein,  nach  Anwendung  einer  Schlammethode  die  einzelnen 
Schlammprodukte  noch  auszusieben. 
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Tone  verlangen  wiederum  andere  Methoden.  Hier  wird  man  eventuell 
Hygroskopizitatsbestimmungen  ansfiihren  und  a.  m.,  worauf  bier  aber 
nicht  eingegangen  werden  soil. 

O  o  o 

Die  Zahl  der  moglicben  Komponenten  ist  groB,  aber  es  lassen  sicb 
leicht  in  einem  Schema  die  groBen  Gruppen  zusammenstellen,  die  in 
Frage  kommen,  und  es  ist  ganz  zweckmaBig,  sich  bei  solchen  Unter- 
suchungen  stets  etwa  ein  derartiges  Schema  vor  Augen  zu  halten,  wie 
ich  es  mehrfach  in  der  Literatur  vorgeschlagen  babe1). 


Tahelle  der  moglichen  Komponeiitengruppen  der  Sedimente. 


Nacb  der  Art  der  Komponenten,  ob 


Minerogen 

Biogen 

Aus  Losung 

Klastiscb 

In  Gewassern 

Auf  dem 

Bentbogen  Nektogen 

Planktogen 

Lande 

Dureb  cliemiscke 
a  Ausfallung  aus 
verdiinnter  oder 
y  einfacbe  Ausscbei- 
»  dung  aus  iiber- 
-g  sattigter  Ldsung: 

°  <j  Die  Ooide  der 
-G'  Oolitbe  z.  B. 

Cm 

Mecbaniscbe  Zer- 
storungsprodukte 
alterer  Gesteine, 
die  am  Ort  der 
Zerstorung  in  neue 
Sedimente  ein- 

treten 

Korallen,Kalk- 
algen,  Sumpf- 
pflanzen  (au¬ 
to  cbtb  one 
Kohlen !) 

Z.  B.  Haifiscb- 
zabne 

Kokkolitben, 
Diatomeen, 
Fettalgen 
(Petroleum !); 
Globigerinen, 
Radiol  arien 

Z.  B.  Knocben- 
ansammlungen 
in  Hoblen 

r*  Wie  oben,  aber 

.2  nacb.  einem  Trans¬ 

port  der  Losung 

3  (z.  B.  die  Aus- 

scheidung  des 

'a  §  dureb  eine  Aus- 
^  5  gleicbsstromung 
^  aus  dem  Kaspi- 
JZ  see  standig  er- 
<5  neuerten  Salzge- 
baltes  des  Kara- 
bugasbusens) 

Mecbaniscbe  Zer- 
sto  rungsprodukte 
alterer  Gesteine, 
transportiert  dureb: 

1.  Scbwerkraft 

2.  Eis 

3.  Wasser 

4.  Wind 

5.  Vulkaniscbe 
Explosionen 

6.  Organismen 

Z.  B.  ins  Meer 
gescbwemmte 
Landpflanzen, 
Land  u.  SuB- 
wassermollus- 
ken.  (Allocb- 
tboneKohlen!) 

Wie  oben.Hier- 
ber  z.  B.  die 
Komponenten 
der  meisten 

Bonebeds 

Z.B. Sargasso- 
kraut,  »Pseudo- 
plankton«,  Spi- 
rula  und  man- 
cbefossileCe- 
pbalopoden- 
scbalen 

Z.  B.  gewisse 
Bonebeds 

Kosmogene  Kom- 
ponente:  Meteo- 
ritenkiigelchen 

Urn  aber  rati  one  lie  Sedi  mentpe  trographie  treiben  zu  korinen, 
muB  sie  zur  vergleichenden  Wissenschaft  werden  und  das  Prinzip 
von  Hoffs  und  Lyells  anwenden,  nacli  welchem  erst  das  Studium  gegen- 
wartioer  Vorgange  uns  eine  naturgemaBe  Aufklarung  solcher  der  Vorzeit 
zu  liefern  vermag.  Erst  in  den  letzten  Jahrzehnten  sind  wir  durch 
Meeres-  und  Wiistenforschung  iiber  viele  aktuelle  Vorgange  unterrichtet 
worden,  deren  Kenntnis  zum  vollen  Verstandnis  der  Sedimentgesteine 
unerlaBlich  war.  Was  bis  zum  Jahre  1893  iiber  diese  Dinge  bekannt 
geworden,  und  was  er  selbst  gesehen  und  erforscht  liatte,  hat  Joh. 
Walther  in  seiner  >>Lithogenesis  der  Gegenwart«  niedergelegt.  Aber 
in  den  letzten  20  Jahren  ist  naturgemaB  sehr  viel  Neues  hinzu- 
gekommen. 

Das  erste,  dem  sich  der  Sediment petrograph  hinzugeben  hat,  ist  das 
Studium  der  rezenten  Sedimentbildung.  Die  Probleme  aber, 


D  Zuerst  in  Geol.  Rundschau  II.  1911,  S.  67. 
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welchen  er  hierbei  begegnet,  sind  zum  Teil  geographiscker  Natur;  erst 
die  geographische  Betrachtungsweise  enthiillt  die  Gesetze,  welche  die 
Sedimentation  sowohl  nach  ikrem  Ort,  wie  nacb  ihrer  Art  regeln.  Ja, 
um  diese  Verhaltnisse  voll  zu  verstehen,  miissen  wir  bis  auf  den  Ursprung 
der  Sedimentkomponenten.  bis  auf  die  Gesteinszerstorungen  zuriickgehen, 
wir  miissen  den  Kreislauf  der  Gesteine  verstehen,  den  ich  kiirzlich 
gescbildert  habe.  Wir  bediirfen  hierfiir  nicbt  nur  der  Gesetze  der  anorga- 
niscben  Natur.  Unsere  Unterscheidung  der  minerogenen  und  biogenen 
Komponenten  sagt  sehon,  dab  aueb  biologiscbe  Verhaltnisse  von  groBer 
Wichtigkeit  fiir  die  Sedimentation  sind.  Die  Gesteinsbi  ldung  durch 
T  i  e  r  e  undPflanzenistin  der  Tat  ein  wichtiges  Kapitel  unserer  Wissen- 
schaft.  Umgekehrt  konnen  wir  aber  auch  nicht  darauf  verzichten,  die  so 
verbreiteten  und  wichtigen  Gesteinszerstorungsvorgange  durch 
Organismen  zu  kennen,  denen  bisher  von  geologischer  Seite  reichlich 
wenig  Beachtung  geschenkt  worden  ist.  Hier  haben  wir  also  eine  breiteste 
Beriihrung  unseres  Wissenschaftszweiges  mit  der  Biologie,  eine  Beriihrung, 
die  ja  der  Eruptivgesteinskunde  vollig  abgeht. 

Eine  vergleichende  Sedimentkunde  ist  aber  nicht  ohne  Schwie- 
rigkeiten.  Die  Eigenschaften  der  Sedimentgesteine,  der  fossilen  Sedimente, 
wie  sie  uns  vorliegen,  sind  haufig  vollkommen  andere  als  die  der  urspriing- 
lichen  Ablagerungen.  Der  Grund  hierfiir  liegt  in  einer  groBen  Zahl  von 
Umwandlungen,  die  sehr  verschiedener  Art  sind,  aber  sich  in  zwei  Gruppen 
zusammenfassen  lassen,  erstens  in  solche,  welche  unter  normalen  Verhalt- 
nissen  auf  jedes  Sediment,  wenn  auch  verschieden  stark  und  verschieden 
schnell,  einwirken,  und  zweitens  in  alle  ubrigen  mehr  zufalligen  Er- 
scheinungen,  wie  Kontakt-,  Thermo-  und  Begionalmetamorphose  oder 
auch  schlieBlich  die  Verwitterung.  Die  erste  Gruppe  von  Erscheinungen 
fassen  wir  mit  Joh.  Walther als  Diagenese1)  zusammen  und  verstehen 
darunter  diejenigen  molekularen  und  chemischen  Umlagerungen,  welchen 
das  sedimentierte  Material  unter  dem  EinfluB  des  Mediums,  in  welchem 
es  abgelagert  wurde,  unter  liegt,  und  welche  es  auch  noch  nach  Heraus- 
hebung  aus  diesem  Medium  durch  die  gewohnliche  Bergfeuchtigkeit 

o  o  O  o 

erleidet,  oder  schlieBlich  auch  durch  zirkulierende  vadose  Wasser,  soweit 
dieselben  keine  von  auBerhalb  des  Sedimentes  stammenden  Stoff e  gelost 

O 

enthalten. 

Sehen  wir  von  Biffbildungen  ab,  so  sind  die  meisten  Sedimente  im 
frischen  Zustande  locker;  ihre  Verfestigung  ist  ein  diagenetiseher  Vor- 
gang,  der  teilweise  derart  erfolgt,  daB  die  Zwischenraume  zwischen  den 
einzelnen  Komponenten  durch  ein  Bindemittel  ausgefiillt  und  die  Kom¬ 
ponenten  hierdurch  miteinander  verkittet  werden,  bei  denen  anderseits 
aber  auch  vielfach  Volumverminderungen  stattfinden.  Auf  diese 


1)  K.  A^dree,  Die  Diagenese  der  Sedimente,  ihre  Beziehungen  zur  Sediment - 
bildung  und  zur  Sedimentpetrographie.  Geol.  Rundschau  II.  1911,  S.  61 — 74, 
117—130. 
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Vohimanderungen  ist  insbesondere  von  J.  Thoulet1)  und  von  H.  Cl. 
Sobby2)  hingewiesen  worden,  aber  die  Zahlen,  welche  von  diesen  Autoren 
hierfur  angegeben  werden .  miissenso  lange  nocb  a  Is  recbt  unsicber  gelten, 
als  nicht  in  jedem  Falle  angegeben  werden  kann,  bis  zu  welchem  Grade 
die  Poren  durcb  Hinznkommen  eines  Bindemittels  an  GroBe  abgenom- 
men  liaben.  Einen  interessanten  Fall,  in  dem  die  Volumabnahme  eines 
Braunkohlenflozes  wenigstens  nach  ihrem  Minimalbetrage  angegeben 

o  o  O  O 

werden  konnte,  hat  Fb.  Glockneb3)  unlangst  beschrieben4). 

Umkrystallisierungen  in  der  Form  von  polymorphen  Umwandlungen 
gehoren  ebenfals  zur  Diagenese.  Die  rezenten  Oolithe  von  Suez  oder 
vom  GroBen  Salzsee  in  Utah5)  bestehen  aus  Aragonit.  Aber  beim 
FossilisierungsprozeB  lagernsieh  Aragonitooide  diagenetisch  in  die  stabile 
Modifikation  des  kohlensauren  Kalkes,  den  Kalkspat,  um.  Bei  dieser 
Umlagerung  geht  meist  alle  Struktur  verloren,  und  wer  diese  Verhaltnisse 
nicht  kennt,  wird  vermutlich  nicht  auf  den  Gedanken  kommen,  daB 
eine  nunmehr  etwa  aus  Kalkspatrhomboedern  bestehende  kleine  Kalk- 
kugel  fruher  einmal  ein  konzentrisch  und  radial  aufgebautes  Aragonitooid 
gewesen  1st.  In  Salz-,  Kalk-,  Dolonht-  und  Gipsgesteinen  sincl  Korn- 
vergroBerungen  und  Kornegalisierungen6)  sehr  verbreitete  Erscheinungen. 
dasselbe  gilt  fiir  die  aus  den  betreffenclen  Substanzen  bestehenden  Binde- 
mittel.  Eine  diagenetische  Umkrystallisierung  sehr  interessanter  Art  sah 
ich  im  letzten  Sommer  in  New  Brunswick  in  Canada.  Hier  besuchten 
wir  auf  einer  der  Exkursionen  des  Geologenkongresses  die  groBen 
Gipsbriiche  im  Untercarbon  von  Hillsborough  bei  Monkton.  In  der 

Q  J.  Thoulet,  Contribution  a  1’ etude  de  la  transformation  des  depots  sedb 
mentaires  en  roches  sedimentaires.  Compt.  rends.  147.  Paris  1908,  S.  879 — 881. 

2)  H.  Cl.  Sorby,  On  the  application  of  quantitative  methods  to  the  study 
of  the  structure  and  history  of  rocks.  The  Quart.  Journ.  of  the  Geol.  Soc.  London 
64.  1908.  S.  171—233.  PI.  XIV— XVIII. 

3)  Fr.  Glockner,  Uber  den  Setzungskoeffizienten  der  Braunkohle.  Monatsber. 
d.  Deutsch.  Geol.  Ges.  64.  1912.  S.  306—310. 

4)  Die  Hohe  des  Setzungskoeffizienten  fiir  die  einzelnen  Sedimentarten  zu 
kennen,  ist  fraglos  wichtig,  wenn  man  die  Machtigkeiten  verschiedener  Sediment¬ 
arten  in  Beziehung  zueinander  und  zu  den  entsprechenden  frischen  Ablagerungen 
bringen  will. 

5)  Entgegen  der  Angabe  von  A.  Rothpletz  (Botanisches  Zentralblatt  1S92, 
S.  265 — 268),  der  von  Calcit  spricht,  konnte  ich  an  einer  kleinen  Probe  von  frischem 
Salzsee-Oolithsand,  die  ich  Prof.  Dr.  Paulcke  verdanke,  mit  Hike  der  Meigen- 
schen  Reaktion  die  Aragonitnatur  des  kohlensauren  Kalkes  feststellen,  wodurch 
die  Angabe  von  Linck  iiber  die  Suez-  und  Floridaoolithe  auch  fiir  diesen  Fall 
bestatigt  wird  (vgl.  Neues  Jahrb.  f.  Min.  usw.  Beil.  Bd.  XVI.  1903.  S.  498). 

6)  Bei  soldier  Egalisierungskrystallisation  erfolgt  wohl  eine  KornvergroBerung 
der  kleineren  Krystalle,  bis  GleichmaBigkeit  der  KorngroBe  erreicht  ist.  DaB 
groBere  Korner  zu  kleineren  zerfallen  konnten,  wie  aus  gewissen  Versuchen  ge- 
schlossen  worden  ist  (vgl.  F.  Rinne  und  H.  E.  Boeke,  Uber  Thermometamorphose 
unci  Sammelkrystallisation.  Tschermaks  Min.  Petrogr.  Mitt.  1908.  S.  393.  — 
Ferner  F.  Rhshste  in  Fortschritte  der  Mineralogie,  Krystallographie  und  Petrographic, 
h  1911  S.  209 — 210),  widerspricht  clem  OsTWALDsehen  Loslichkeitsgesetz. 
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Tiefe  der  Briiche  ist  z.  T.  der  blauliche  Anhydrit  aufgeschlossen,  aus 
welchem  durch  Wasseraufnahme  der  Gips  geworden  ist.  Bei  dieser  Um- 
bildung  ist  stellenweise  ausgezeichnete,  gekroseartige  Quellfaltung  ein- 
getreten.  Der  weiBe  Gips  enthalt  nun  in  einzelnen  Partien  bis  5  und  mehr 
Zentimeter  groBe,  klare  Gipskrystalle  mit  guten  auBeren  Krystallformen. 
Diese  Gipskrystalle  sind  aber,  wo  sie  in  den  gefalteten  Partien  liegen, 
durch  die  Quellfaltung  in  keiner  Weise  beeinfluBt,  dieselbe  ist  in  ihnen 
vielmehr  deutlich  an  der  dunkleren  Farbung  gefalteter  Lagen  zu  erkennen. 
Demnach  hat  hier  nach  beendeter  Quellfaltung  eine  Umkrystalhsation 
des  Gipses  in  der  Weise  stattgefunden,  daB  sich  von  einzelnen  Krystalli- 
sationszentren  aus  groBere  Gipskyrstalle  bildeten,  hierdurch  eine  aus¬ 
gezeichnete  porphyrische  Struktur  erzeugend. 

Die  Bildung  der  Konkretionen  und  die  Entsalzung  der  marinen  Ge- 
steine,  welche  im  frischen  Zustande  mehr  oder  weniger  Meerwassersalze 
adsorbierten,  sind  weitere  Yorgange  der  Diagenese.  Auch  die  mannig- 
fachen  Yersteinerungsprozesse,  denen  die  biogene  Komponente  unterliegt, 
waren  hier  zu  nennen. 

Im  Jahre  1901  hat  Fr,  Rinne1)  auseinander  gesetzt,  daB  es  beim 
Eindringen  von  Wasser  zu  Salzlagern  zu  mancherlei  chemischen  Um- 
setzungen  kommen  kann,  und  daB  auch  ohne  Zutritt  von  Wasser  sich  in 
Salzlagern  sekundare  Umanderungen  durch  innere  Umlagerungen  voll- 
ziehen  miissen,  insbesondere  infolge  der  Ausscheidung  von  Krystallwasser 
und  der  Umsetzung  mittels  hierbei  entstandener  Laugen,  falls  namhch 
eine  Uberlagerung  durch  andere  Gesteine  oder  Gebirgsdruck  die  Tempe- 
ratur  und  den  Druck  im  Salze  steigern;  betragt  doch  die  Temperatur 
bei  3000  m  etwa  100°,  der  Gesteinsdruck  800  Atmospharen! 

Binne  hat  hierdurch  zum  ersten  Male  auf  die  diagenetische  Thermo- 
metamorphose  der  Salze  hinge wiesen,  ist  allerdings  spater  unter  dem 
Eindruck  der  EvERDiNGsehen  Gedanken  liber  die  Entstehung  unserer 
Kaliumsalzlagerstatten  wieder  von  dieser  Idee  abgekommen.  Und  erst 
neuerdings  haben  Boeke  und  nach  ihm  Arrhenius  und  Lachmann  die 
Thermometamorphose  der  Salze  wieder  zu  Ehren  gebracht.  Bei  Nicht- 
beachtung  dieses  diagenetischen  Faktors  war  man  vordem  zu  recht 
abenteuerlichen  Yorstellungen  liber  die  Entstehung  unserer  Salzlager- 
statten  gezwungen :  Eines  der  gewohnlichsten  Salzgesteine  unserer  Zech- 
steinsalzlagerstatten  ist  das  sogenannte  Hartsalz,  d.  i.  die  Mineral- 
paragenese  Steinsalz,  Sylvin  und  Kieserit.  Die  Bildung  dieses  Gesteins 
erfordert  nach  den  physikalisch-chemischen  Untersuchungen  van' t  Hoffs 
eine  Temperatur  von  liber  72  °.  Das  Mineral  Yanthoffit  (MgS04 . 3  Na2S04) 
erfordert  46°  usw.  Zur  Erklarung  dieser  hohen  Temperaturen  wies 
man  nun  anfangs  auf  die  starken  Erwarmungen  hin.  welche  der  Wiisten- 
boden  in  der  Jetztzeit  gelegentlich  erleidet,  und  glaubte,  hierin  einen 
Beweis  flir  die  Wiistennatur  des  oberen  Zechsteins  gefunden  zu  haben. 


D  Fr.  Rinne,  Ge'steinskunde.  1.  Aufl.  Hannover  1901.  S.  164. 
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Spa  ter,  als  die  groBe  Yerbreitung  der  Salze  nacb  W.  bis  liber  die  kollandi- 
scbe,  nacb  0.  bis  an  die  russische  Grenze  eine  Eindampfung  eines  groBen 
Meerbusens  nnter  einem  Wiistenklima  wabrscbeinlicb  macbte,  baben 
mancbe  Autoren  den  Glasbauseffekt  ungarischer  Salzseen  anf  die  Ge- 
wasser  des  Zechsteinmeerbusens  iibertragen  wollen;  derselbe  sollte  eine 
SliBwasserdecke  getragen  baben,  nnter  welcher  Sonnenwarme  aufge- 
speichert  worden  ware.  Nun,  bei  der  GroBe  des  Zecbsteinmeerbusens,  der 
ganz  Nord-  und  Mitteldeutschland  umfaBte,  wiirde  eine  solcbe  SiiB- 
wasserdecke  wobl  bald  mit  dem  Salzwasser  der  Tiefe  vermiscbt  worden 
sein;  und  zudem  hat  Pompeckj  darauf  hingewiesen,  daB  eine  deckende 
SuBwasserschicbt  ja  jegliche  Verdunstung  und  weitere  Konzentration 
der  unterliegenden  Salzlosungen  hatte  verbindern  miissen,  also  nicbt 
vorbanden  gewesen  sein  kann.  Die  Losung  des  Ratsels  muB  also  eine 
andere  sein:  Nicbt  jedes  Mineral,  nicbt  jede  Mineral paragenese,  die  wir 
in  einem  fossilen  Sediment  antreffen,  ist  ohne  weiteres  als  ein  >>geologisches 
Thermometer  <<  fur  die  Entstehungszeit  der  betreffenden  Ablagerung  an- 
zuseben,  sondern  die  Diagenese  kann  hier  eine  Falscherin  gewesen  sein. 
Die  von  den  Physikochemikern  verlangte  hohe  Temperatur  ist  nach- 
traglicbe  Folge  der  Thermometamorpbose  und  diese  wiederum  hervor- 
gerufen  durcb  die  geograpbiscb  bedingte  Eindeckung  mit  macktigen 
jiingeren  Sedimenten. 

Wir  lernen  aus  diesem  Fall,  daB,  wer  Sediment  pet  rographie  in  un- 
serem  Sinne  treiben  will,  sich  mit  den  Vorgangen  der  Diagenese  ver- 
traut  zu  macben  bat,  um  trotz  dieser  Umwandlungen  die  Zusammen- 
setzung  des  Gesteins  aus  seinen  einzelnen  Komponenten,  deren  palao- 
geograpbiscb  bedeutungsvolle  Transportarten  und  die  Art  der  in  letzter 
Linie  fiir  jedes  Sediment  anzunehmenden  Zerstorungsvorgange  auf- 
decken  zu  konnen.  Flir  die  Erkenntnis  diagenetiscber  Umwandlungen 
sind  aber  Vorkenntnisse  auf  physikalischem  und  cbemiscbem  Gebiete 
unentbehrlich. 

Wabrend  sicb  unsere  bisberigen  Bemerkungen  auf  die  Zusammen- 
setzung  und  die  Struktur  der  Sedi mentgesteine  bezogen,  gelten 
weitere  Untersucbungen  ihrem  Aufbau  im  GroBen,  ibrer  Textur. 

Vorhandensein  oder  Feblen  der  Scbicbtung  ist  die  erste  Feststellung, 
welcbe  bier  zu  macben  ist.  Eigentliche  Scbicbtung  fehlt  den  klotzigen 
Massen  der  Piffbildungen,  und  diese  Tatsacbe  ist  dadurch  hervorgerufen, 
daB  diese  Gesteine  im  wesentlicben  aus  autochthon  biogenen  Kompo¬ 
nenten,  eben  sedimentaren  Tierstocken  oder  auch  Pflanzen,  aufgebaut 
werden  und  bei  ibrer  Bildung  irgend  eine  durcb  die  Schwerkraft  be¬ 
dingte  Transport  art  nicbt  in  Betracbt  kommt. 

Jedes  gescbicbtete  Sediment  bat  eine  bestimmte  Art  der  Scbicbtung, 
bestimmt  durcb  die  geograpbiscben  Bedingtheiten  der  jeweibgen  Sedi¬ 
mentation.  Aucb  dort,  wo  nur  die  normale  Parallelscbicbtung  vorliegt, 
ist  es  durcbaus  von  noten,  sicb  Gedanken  daruber  zu  macben,  wie  diese 
Scbicbtung  zustande  gekommen  ist,  und  icb  mocbte  bier  ausdriicklicb 
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auf  Arbeiten  vonE.  Philippi1)  und  Alb,  Heim2)  hinweisen,  welche  inter- 
essante  Beitrage  zu  diesen  Fragen  geliefert  haben.  Es  ist  von  groBer  Be 
deutung,  ob  ein  Sediment  grob-  oder  feingeschichtet  ist,  ob  normale 
Scbichtung,  ob  Diagonal-  oder  ob  Krenzschichtung  vorliegt ;  es  ist  auch  von 
Bedentnng,  nacb  welcher  Himmelsricbtung  bei  Diagonalschichtung  die 
Neigung  der  Schragschichtchen  geht,  da  bierdurch  auf  Stromungsrich- 
tungen  gescblossen  werden  kann,  und  wie  groB  der  Neignngswinkel  ist, 
da  unter  Wasser  und  in  Luft,  ferner  auch  je  nacb  der  IvorngroBe  und 
Komponentenform  verschiedenartige  Boschungen  entsteben  miissen. 

Von  groBem  Interesse  ist  aucb  die  seitlicbe  Yerknupfung  der  Sediment- 
gesteine  miteinander,  und  man  wird  jeweils  festzustellen  baben,  ob  bier 
ein  Gestein  allmahlich  durcb  Ab-  und  Zunahme  gewisser  Komponenten  in 
ein  anderes  ubergeht,  oder  ob  unvermittelter  Ubergang  oder  auskeilende 
Wecbsellagerung  vorliegt.  Es  kommen  binzu  Untersuchungen  fiber 
Machtigkeiten  und  Machtigkeitsschwankung,  kann  dock  hieraus,  be- 
sonders  bei  kustennaben  Sedimenten  oft  auf  Stromungen  geschlossen 
werden,  welche  die  allochthonen  Komponenten  herbeiverfracbteten. 

Und  ein  letztes  ist  hier  von  garnicht  hocb  genug  anzusetzender  Be- 
deutung;  das  ist  die  Eigenart  der  Scbichtf lachen. 

Jede  Scbichtf lache  eines  Sedimentgesteines  bildet  ein  Stuck  der  Ober- 
flacbe  der  Lithosphare  vergangener  Zeiten,  und  es  ist  Pflicbt  des  Sedi- 
mentpetrographen,  die  Spuren,  welche  die  auBere  Dynamik  diesen Scbicht- 
flachen  aufgedruckt  bat,  festzustellen  und  zu  deuten. 

Diese  Spuren  der  auBeren  Dynamik  sind  teils  anorganischer  Natur, 
teils  gehen  sie  auf  die  Lebenstatigkeit  von  Tieren  und  Pflanzen  zuriick 
und  bilden  ein  unschatzbares  Material  fiir  den  Palaobiologen. 

Aus  der  groBen  Fiille  hierher  geboriger  Erscbeinungen3)  greife  icb 
nur  wenige  beraus. 

Eine  sehr  baufige  Erscbeinung,  die  z.  T.  aolischer,  z.  T.  flachwasseriger 
Entstehung  ist,  sind  die  Wellenfurchen,  kurz  gesagt:  durcb  die  Eigenart 
des  Materials  und  die  Art  des  Mediums,  ob  Wasser  oder  Luft,  mebr  oder 
weniger  modifizierte  HELMHOLTZsche  Wogen. 

Charakteristisch  fiir  das  Litoral  oder  aucb  kontinentale,  gelegentlicb 
durcbnaBte,  kalile  Sandflacben  sind  die  Sandsteinkegel4). 

!)  E.  Philippi,  Uber  das  Problem  der  Schiclitung  und  iiber  Schichtbildung 
am  Boden  der  heutigen  Meere,  Zeitschr.  Deutsch.  geol.  Ges.  60.  1908.  S.  346 — 377. 

2)  Alb.  Heim,  Einige  Gedanken  iiber  Schiclitung.  Vierteljahrsschrift  cl. 

Katurforsch.  Ges.  in  Zurich.  54.  1909.  S.  330 — 342. 

3)  Eine  sekundare  Bedeutung  bekommen  alle  diese  Dinge  noch  dadurch,  claB 
ihr  Vorhanclensein  auf  bestimmten  Flachen  die  tektonische  Lage  der  Schicliten 
festzustellen  gestattet,  da  sie  mit  ihren  charakteristischen  Kennzeichen  entweder 
an  Schichtober-  oder  an  Schichtunterseiten  gebunden  sind. 

4)  K.  Andree,  Sitz.-Ber.  Ges.  z.  Bef.  cl.  ges.  Naturwissensch.  zu  Marburg. 
1912.  S.  49 — 55.  —  Geologische  Rundschau  III.  1912.  S.  537 — 543.  Taf.  7.  — 
Ebencla  IV.  1913.  S.  597.  —  Bei  einem  Aufenthalt  in  Amerika  im  vergangenen 
Jahre  ist  es  mir  gelungen,  Sandsteinkegel  auch  im  cambrischen  Potsdamsandstein 
aufzufinden. 
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Den  Beweis  fiir  Austrocknung  einer  Sckickt  bilden  Trockenrisse  nnd 
Sandtuten. 

Viel  mannigfaltiger  als  alles  dieses  sind  die  biologischen  Erscheimingen, 
die  uns  eine  Betracktnng  der  Sckicktflacken  kennen  lekrt.  Da  kaben 
wir  die  Spuren  mannigfachster  Lebenstatigkeit  von  Tieren,  die  FuB- 
abdriicke  scbreitender  Landtiere,  die  Kriecbspuren  von  Wiirmern,  die 
Anbobrungen  von  Sckicktflacken.  Wir  stellen  so  unter  Umstanden  fest, 
daB  eine  Scbicbtenfolge  garnicht  vollstandig,  daB  sie  nnterbrocben  ist, 
wie  in  der  nordfranzdsisclien  Kreide  oder  vielfach  in  unserem  Muscbelkalk. 
Hier  kaben  wir  abermals  eine  breite  Beriikrung  unserer  Wissensckaft  mit 
der  Biologie.  Alle  die  Problematica,  die  in  unseren  Sedimentgesteinen, 
besonders  solcken  von  >>F1  ysckfacies  <<  entkalten  sind,  erfordern  gebiete- 
risck  eine  Deutung,  nnd  wer  sollte  mekr  dazu  bernfen  sein,  diese  Dinge 
aufzuklaren,  als  der  biologisch  gesekulte  Sediment petrograpk,  der  am 
ekesten  zu  benrteilen  in  der  Lage  ist,  was  anorganiseker  Entstekung  sein 
kann,  und  was  auf  die  Lebensgewoknkeiten  bestimmter  Tiere  zuriick- 
gekt?  Und  so  seken  wir  Forscker,  wie  Th.  Fuchs1),  der  sckon  frlikzeitig 
sich  dem  Yergleick  rezenter  nnd  fossiler  Sedimente  zuwandte2),  nnd  0. 
M.  Reis3),  auf  dessen  sedimentpetrograpkiscke  Arbeiten  iek  bereits 
einmal  kinwies,  sick  diesen  >>Hieroglypken«  nsw.  widmen.  Es  ist  wokl 
nickt  zuviel  gesagt.  daB  die  Erklarung  eines  einzigen  solcken  Problema- 
ticums  fiir  die  Erdgesckickte  von  groBerer  Bedeutung  sein  kann,  als 
die  genane  Besckreibung  und  Klassifiziernng  einer  nenen  Yarietat  oder 
Art  einer  sckon  bekannten  Bivalven-,  Brackiopoden-  nsw.  Gattung. 

Es  sind  nur  Andentungen,  die  ick  kier  geben  kann.  Gestatten  Sie 
mir  znm  SckluB  zwei  Anwendungen. 

Ein  Mineral,  dessen  Entstekung  unbedingt  auf  das  Meer  liinweist, 
ist  der  Glaukonit. 

Der  Glaukonit  der  keutigen  Meere  entstekt  nack  Murray  u.  Philippi4) 
an  Kontinentalkusten,  in  grofier  Menge  besonders  dort,  wo  steile,  aus 
Urgebirgsgesteinen  bestekende  Berge  ans  Meer  treten,  und  keine  Fliisse 
einmiinden,  im  wesentlicken  also  an  Langskusten.  Am  giinstigsten  sind 
ansckeinend  die  Tiefen  in  der  Nackbarsckaft  der  200  m-Linie,  mit  ab- 
nekmender  Haufigkeit  kommt  er  aber  selbst  bis  iiber  3500  m  Tiefe  vor. 

x)  Th.  Fuchs,  Studien  iiber  Fucoiden  und  Hieroglyplien.  Denksckr.  Math. 
Naturwissensch.  Cl.  K.  K.  Akad.  Wiss.  Wien  LXII.  1895.  S.  369— 448.  Taf.  I — IX. 

2)  Th.  Fuchs,  Welche  Ablagerungen  haben  wir  als  Tiefseebildungen  zu  be- 
trachten?  Xeues  Jahrb.  f.  Min.  Beil.  Bel.  II.  1883.  S.  487 — 584.  —  Zu  dem  hierbei 
angewendeten  Begriff  der  »Tiefseebildungen «  vgl.  jedoch  meine  Bemerkungen  in 
demselben  Jahrb.  Beil.  Bel.  XXV.  1908.  S.  371  f. 

3)  0.  M.  Reis,  Beobachtungen  iiber  Schichtenfolge  und  Gesteinsausbildungen 
in  der  frankischen  Unteren  und  Mittleren  Trias.  I.  Muschelkalk  und  Untere  Letten- 
kohle.  II.  Teil.  Uber  Gesteins-  und  Schichtgestaltungen,  deren  Umwandlungen, 
iiber  palaobiologische  Fragen,  iiber  Rhizocorallium  und  verwandte  Versteinerungen. 
Geognost.  Jahresh.  XXII.  1909.  S.  58 — 285.  Taf.  I — XI. 

4)  J.  Murray  u.  E.  Philippi,  Die  Grundproben  der  »Deutschen  Tiefsee- 
Expedition«.  Jena,  G.  Fischer,  1908.  S.  99 — 104. 
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Eine  neuere  Analyse  rezenten  Glaukonits  verdanken  wir  Collet 
und  Lee1).  Sie  lantet: 
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Der  Glaukonit  ist  also,  wie  schon  von  Gumbel  1886  gegeniiber  alteren 
Angaben  feststellen  konnte,  ein  wasserhaltiges  Kali-Eisenoxydsilicat. 
Die  friikere  Vermutung,  dab  es  sich  —  wegen  der  griinen  Earbe  —  um 
eine  Eisenoxydulverbindung  kandele,  bestatigt  sich  demnach  nicht. 

Der  Glaukonit  bilclet  sich  mit  Yorliebe  als  Steinkern  von  Foramini- 
feren,  Seeigelstacheln  und  Spongiennadeln.  Und  es  scheint,  als  ob  die 
Verwesung  organischer  Substanz  durch  Oxydation  derselben  seine  Bil- 
dung  begiinstigte.  Das  Yorhandensein  in  Zerstorung  begriffener  orga= 
nischer  Substanz  wird  auch  durch  das  haufige  Begleitmineral  Pyrit, 
ferner  durch  das  vielfache  Auftreten  von  Phosphorit  in  glaukonitischen 
Sedimenten  dargetan.  Phosphoritknollen  und  Glaukonit  finden  sich 
nun  mit  Yorliebe  dort,  wo  kalte  und  warme  Stromungen  zusammentreffen. 
Das  ist  z.  B.  der  Fall  auf  der  Agulhasbank,  wo  infolge  dieser  Yerhaltnisse 
viel,  wohl  meist  planktonisches  Leben  im  Meere  abstirbt  und  rasch  oxy- 
diert  wird.  Aber  trotz  aller  dieser  Bedingungen  wiirde  doch  noch  kein 
Glaukonit  entstehen,  wenn  nicht  alle  notigen  Substanzen.  die  wir  in  der 
Analyse  finden,  vorhanden  waren,  und  da  ist  an  erster  Stelle  das  Kali 
zu  nennen ;  zur  Glaukonitbildung  ist  also  kalireiches  Urmaterial,  das  der 
Zerstorung  unterliegt,  unerlablich. 

Es  kann  kaum  ein  schoneres  Beispiel  fur  die  Glaukonitentstehung 
geben,  als  dasjenige,  welches  ich  im  Sommer  1910  in  Dalarne  kennen 
lernte2).  Im  Eisenbahneinschnitt  von  Sjurberg  bei  Nittsjo  am  Sillian- 


See  beobachtet  man  folgendes  Profil: 

Oben:  Kalkstein  mit  Megalaspis  limbata . 3,00  m 

Kalkstein  mit  Megalaspis  planilimbata . 3,08  m 

Ceratopygekalk,  glaukonitisch  mit  Pyrit  und  Granit- 

komponenten . 0,14 — 0,16  m 

Glaukonitsand . 0,10  m 

Oboluskonglomerat  (mit  Phosphorit) . 0,15 — 0,80  m 

(man  beachte  die  charakteristische  und  groBe 
Machtigkeitsschwankung !), 

Verwitterter  Granit . 0.10 — 0,40  m 

Unten:  Prischer  Granit. 


x)  L.  W.  Collet  u.  G.  W.  Lee,  Recherches  sur  la  Glauconie.  Proceedings  of 
the  Royal  Soc.  of  Edinb.  1905 — 1906.  Vol.  XXVI.  S.  259. 

2)  E.  Warburg,  Geological  description  of  Nittsjo  and  its  environs  in  Dalarne. 
S.  3.  Guides  des  excursions  en  Suede.  Nr.  21.  Congres  Geol.  Internat.  Stockholm 

1910. 


476 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Die  Bedingungen  der  Glaukonit-  und  Phosphorite ntsteliung  sind  aus 
diesem  Profil  unmittelbar  abznlesen.  Man  halte  sich  derartiges  auch 
bei  anderen  Glankonitgesteinen  vor  Augen,  und  wichtige  palaogeogra- 
phische  SchluBfolgerungen  konnen  nicht  ausbleiben. 

Folgen  Sie  mir  zur  Betrachtung  eines  anderen  Bildes. 

Bote  Konglomerate  des  Devon-Carbon  des  Mt.  St.  Anne  bei  Perce 
auf  der  Gaspehalbinsel  in  Quebec,  Ostcanada,  enthalten  bis  iiber  kopf- 
groBe  Gerolle  allermoglichen  palaozoischen  Gesteine.  Das  Material 
kann  wegen  seiner  GroBe  nicht  weit  transportiert  worden  sein.  Aber 
es  kommen  Gerolle  darin  vor,  deren  Anstehendes  man  noch  nicht  kennt, 
deren  Natur  bisher  Iiberhaupt  nicht  erkannt  worden  war,  denn  sie  wurden 
einfach  als  Jaspis  bezeichnet.  Es  sind  echte,  rote  Badiolarite,  aber  die 
Badiolarien  werden  eigentlich  nur  fiir  den  kenntlich,  der  viele  Gesteine 
dieser  Art  gesehen  und  das  allmahliche  Yerschwinden  der  feinen  orga- 
nischen  Struktur  wakrend  der  Diagenese  kennen  gelernt  hat.  Nur  gliick- 
liche  Schnitte  ermoglichen  eine  sichere  Bestimmung.  Was  sagt  das  Yor- 
konnnen  dieser  Gerolle  weiter?  Es  zeigt,  daB  in  einer  der  Bildung  des 
genannten  Konglomerates  voraufgehenden  Zeit  ein  Teil  des  spateren 
Appalachengebirgssystems,  in  deni  war  uns  dort  in  Canada  befinden, 
eine  Tiefsee  gewesen  ist,  mit  ganz  bestimmten  ozeanographischen  Yer- 
haltnissen1). 

Ich  bin  am  SchluB,  und  ich  schlieBe  mit  einer  Frage:  Wer  ist  berufen, 
Sedimentpetrographie  in  dem  angeregten  Sinne  zu  treiben  und  zu 
lehren,  der  Mineraloge  und  Petrograph,  dem,  der  Bezeichnung  unserer 
Wissenschaft  nach2),  dieselbe  zufallen  mliBte?  Ich  sage  nein  und  aber- 
mals  nein.  Allein  der  entsprechend  vorbereitete  Geologe  ist  hierzu  im- 
stande,  imstande  aber  auch  nur  mit  vielen  Apparaturen  und  Mitteln, 
die  ihm  bei  uns  wenigstens  nur  selten  zur  Yerfligung  stehen.  Denn 
wahrend  zur  Untersuchung  eines  Eruptivgesteins  oft  ein  Handstiick  und 
ein  Diinnschliff,  sowie  eine  Analyse  geniigen,  kommt  es  fiir  unseren 
Zweck  darauf  hinaus,  zahlreiche,  genau  horizontierte3)  Handstiicke  ent¬ 
sprechend  zu  untersuchen  und  die  Kesultate  miteinander  zu  vergleichen 
und  zu  diskutieren. 


1)  Eine  ausfiihrlichere  Mitteilung  iiber  diese  appalachischen  Radiolarite  ist 
in  den  Schriften  d.  Ges.  z.  Beforder.  d.  ges.  Naturwissenschaften  in  Marburg  in 
Vorbereitung. 

2)  Wenn  Branca  a.  a.  O.  (Anm.  1  auf  S.  000)  S.  627.  Lehrstiihle,  wie  einen 
solchen  J.  Roth  seinerzeit  in  Berlin  innehatte  (fiir  allgemeine  und  chemische 
Geologie  inkl.  Petrographie),  vor  dem  Fach  der  Geologie-Palaontologie,  wie  es  an 
unseren  Universitaten  iiblich  ist,  abzutrennen  vorgeschlagen  hat,  so  wiirde  eine 
solche  Abtrennung  in  sehr  gliickhcher  Weise  die  Sedimentpetrographie  in  unserem 
Sinne  umschlieBen,  wobei  indes  noch  zu  bedenken  bleibt,  daB  eine  solche  Allge¬ 
meine  Geologie  immerhin  noch  manche  Beruhrungspunkte  mit  den  biologischen 
Wissenschaften  besitzt. 

3)  Denn  Vorbedingung  ist  minutiose  Stratigraphie! 
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Wird  aber  einmal  eine  Sedimentpetrographie,  wie  sie  mir  vorschwebt, 
zur  Tatsache,  so  laBt  sich  prophezeien,  daB  sie  —  um  einen  zwar  bei 
anderer  Gelegenheit  gepragten  Ausdruck  Zirkels  zu  gebrauchen  — ,  znr 
Palaogeographie,  diesem  hochsten  Ziele  geologischer  Forschung,  bald 
wird  sagen  konnen: 

do,  ut  des. 

Ich  gebe,  damit  du  gibst. 


II.  Besprechungen. 


A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologischen  Tereiniguiig. 

Uber  die  Bildung  dichter  Kalke. 

Yon  Wilhelm  Salomon  (Heidelberg). 

1.  Salomon,  Die  Adamellogruppe.  I.  S.  424 — 426.  Abhandl.  Wiener  geolog. 
Reichsanst.  Bd.  XXI,  1908.  Hier  auch  alter©  Literatur. 

2.  G.  Harold  Drew,  On  the  precipitation  of  Calcium  Carbonate  in  the  sea 
by  marine  bacteria,  and  on  the  action  of  denitrifying  bacteria  in  tropical  and 
temperate  seas.  Publication  Nr.  182  of  the  Carnegie  Institution  of  Washington. 
1914.  II.  S.  7 — 45.  (Vgl.  auch  dens.  Verf.  in  Carnegie  Institution,  Year  book 
Xr.  10,  1911,  S.  136 — 141  und  ebendort  Nr.  11,  1912,  S.  136 — 144,  sowie  Journal 
Marine  Biol.  Association,  Bd.  9,  Nr.  2,  S.  142 — 155,  1911). 

3.  Th.  Wayland  Vaughan,  Preliminary  Remarks  on  the  geology  of  the 
Bahamas,  with  special  reference  to  the  origin  of  the  Bahaman  and  Floridian  Oolites. 
Publication  182  of  the  Carnegie  Institution  of  Washington  1914,  S.  49 — 54. 

In  der  zitierten  Arbeit  (1)  habe  icli  1908  eingehend  die  altere  Literatur 
liber  die  Entstehung  dichter  Kalke  erortert.  Ich  hebe  aus  dieser  Dar- 
stellung  dalier  hier  nur  kurz  die  folgenden  Punkte  hervor.  Bischof 
hatte  die  Anschauiing  vertreten,  daB  die  dichten  Kalke  wesentlich  aus 
den  Ausscheidungen  mikroskopisch  kleiner  Organismen  bestiinden; 
Sorby  dagegen  glaubte,  in  ihnenden  auf  das  feinste  zerriebenen  Detritus 
makroskopischer  Hartkorper  von  Tieren  und  Pflanzen  zu  erkennen. 
Die  letztere  Hypothese  verdrangte  allmahlich  die  BiscHOFsche.  Ich 
kam  nun  auf  Grund  mikroskopischer  LTntersuchung  von  Kalksteinen 
ganz  verschiedenen  Alters  und  verschiedener  Herkunft  allmahlich  zu 
der  Uberzeugung,  daB  der  von  Sorby  zu  erwartende  allmahliche  Uber- 
gang  zwischen  gut  erhaltenen  niakroskopischen  Besteri  und  der  homogen 
erscheinenden  >>Kalkgrundmasse  <<  fehle.  Sehr  oft  liegen  vorziiglich 
erhaltene  ganz  unversehrte  Schalen  von  Muscheln,  Brachiopoden  usw. 
unmittelbar  in  einer  erst  mikroskopisch  auflosbaren  Masse  allerfeinster 
Kalksteinpartikelchen. 

Das  war  ein  Widerspruch;  denn  nach  Sorby  sollte  man  erwarten, 
daB  die  besser  erhaltenen  Reste  in  ein  Zerreibsel  von  schlechter  erhaltenen 
Stricken  eingebettet  waren.  Das  ist  mir  aber  auch  heute  nur  von  einer 
an  Zahl  stark  zuriicktretenden  Reihe  von  Kalksteinvorkomnmissen 
bekannt  (gewissen  Lumachellen  des  deutscken  Muschelkalkes  z.  B.). 
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Andererseits  hatten  zahlreiche  Forscher  vor  mir,  und  auch  ich  selbst 
bei  meinen  Marmolata-Untersuchungen1)  die  oft  nicht  unbetrachtliche 
Beteiligung  mikroskopischer  Organismen  an  dem  Aufbau  der  Kalkstein- 
grundmassen  festgestellt. 

Als  nun  Voeltzkow2)  gezeigt  hatte,  dab  auch  an  der  Zusammen- 
setzung  der  sogenannten  >>Korallenkalke  <<  =  >>Riff  kalke  <<  oder,  wie  man 
jetzt  wolil  wirklicli  besser  sagen  sollte,  >>katharischen  Kalke  <<,  die  Cocco- 
lithophoriden  in  groBem  MaBstabe  teilnehmen,  glaubte  ich,  jetzt  die 
Moglichkeit  zu  haben,  die  alteBiscnoFsche  Hypothese  zu  rehabilitieren. 
Denn  Coccolithen  waren  von  Guembel  bis  zuriick  zum  Cambrium  nach- 
gewiesen  worden;  und  seit  lange  ist  die  Annahme  verbreitet,  daB  sie 
den  Hauptbestandteil  der  milchigen  Triibung  darstellen,  die  man  beim 
Schlammen  der  Schreibkreide  erhalt.  Freilich  muB  ich  bekennen,  daB 
ich  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  dieser  Kreidetriibe  meist 
nur  sehr  vereinzelte  Coccolithen  zu  sehen  vermochte,  wahrend  neben 
ilmen  ganz  feine  unregelmaBig  geformte  Kalkpartikelchen  eine  viel 
groBere  Rolle  spielten.  Da  ich  an  eine  anorganische  Ausscheidung  dieser 
letzteren  nicht  glauben  konnte,  blieb  mir  nur  iibrig,  sie  fiir  Zerfalls- 
produkte  von  Coccolithen  und  Rhabdolithen  zu  halten. 

Vor  kurzem  ist  aber  nun  durch  den  leider  bald  darauf  verstorbenen 
Drew  (2)  gezeigt  worden,  daB  im  Meere  denitrifizierende  Bakterien  in 
groBer  Menge  existieren,  die  durch  ihre  Lebenstatigkeit  CaC03  aus  den 
gelosten  Ca-Salzen  des  Seewassers  ausfallen.  Er  nennt  die  von  ihm 
untersuchte  Art  Bacterium  calcis,  halt  es  aber  selbst  bereits  flir 
moglich,  daB  es  auch  noch  andere  Bakterien  im  Meere  gibt,  die  dieselbe 
Fakigkeit  besitzen,  und  kommt  mit  Recht  zu  dem  SchluB,  daB  diese 
bakterielle  Kalkausscheidung  eine  groBe  Rolle  bei  der  Bildung  der 
marinen  Kalksteine  spielt  und  in  der  Vergangenheit  gespielt  hat.  Er 
selbst  hat  die  Kalkbildung  durch  das  Bakterium  calcis  in  groBem  MaB¬ 
stabe  westlich  von  den  Bahama-Inseln  und  in  der  Nachbarschaft  einiger 
der  Florida  Keys  nachgewiesen.  Er  zeigt,  daB  sie  in  Meeren  von  niederer 
Temperatur,  z.  B.  in  der  Nahe  von  England  eine  viel  geringere  Rolle 
spielen,  und  fiihrt  entsprechend  der  BRANDTschen  Hypothese  die  ge¬ 
ringere  Uppigkeit  des  pflanzlichen  und  tierischen  Lebens  in  den  tro- 
pischen  Meeren  im  Verhaltnis  zu  den  gemaBigten  Meeren  auf  die  raschere 
bakterielle  Zerstorung  der  stickstoffhaltigen  organischen  Substanzen  in 
den  warmen  Meeren  zuriick. 

T.  Wayland  Vaughan  (3)  hat  auf  Grund  der  BREWschen  Unter- 
suchungen  die  Vermutung  ausgesprochen,  daB  die  Oolithe  durch  Bia- 
genese  von  solch  feinen  bakteriell  ausgeschiedenen  Kalkpartikelchen  ent- 
standen  sein  konnten,  was  allerdings  erst  noch  zu  beweisen  ware,  dann 

x)  Palaontographica,  Bel.  42,  1895,  S.  133. 

2)  Abh.  d.  Senckenberg.  Naturf.  Gesellsch.  26,  1902,  S.  467 — 537.  Forschungen 
iiber  Korallenriffe.  Geogr.  Anzeiger,  1907  usw. 
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II.  Besprechungen. 


aber  f Ur  die  Frage  nach  den  Entstehungsbedingnngen  der  Oolithe  von 
Bedeutung  sein  wlirde. 

Dee w  bestimmte  anch  die  relative  Hiiufigkeit  des  Bacterium  c  a  1  c  i  s 
in  verschiedenen  Tiefen.  Er  land,  daB  sie  in  Tiefen  von  ungefahr  300 
Faden  sehr  rascb  im  Verhaltnis  zu  geringeren  Tiefen  abnimmt.  Es 
gedeiht  am  besten  in  den  oberen  warmen  'Wasserschichten;  und  es  HeB 
sicb  nacbweisen,  daB  es  sich  schon  bei  15°  nur  langsam  entwickelt, 
bei  10°  tiberhaupt  seine  Entwicklung  einstellt.  Daraus  erklart  sich 
auch  seine  geringe  Bedeutung  auBerhalb  der  Tropen.  Drews  Unter- 
suchungen  sind,  wie  er  selbst  hervorhebt,  bisher  an  viel  zu  wenigen 
Stellen  ausgeflihrt,  als  daB  man  sich  heute  schon  liber  ihre  voile  Bedeutung 
f Ur  die  Kalksteinbildung  klar  sein  konnte.  Das  aber  ist  sicher,  daB 
bakterielle  Kalkausscheidung  in  den  tropischen  Meeren  eine  groBe  Rolle 
spielt  und  zur  Bildung  dichter  Kalksteine,  bzw.  dichter  Kalksteingrund- 
massen  zwischen  makroskopisch  erkennbaren  Organismenresten  flihren 
muB. 

Wir  sind  daher  jetzt  wohl  berechtigt,  zusagen,  daB  die  dichten  Kalk- 
steinmassen  im  allgemeinen  viel  haufiger  von  Kalkausscheidungen  mikro- 
skopischer  Organismen  als  von  Zerreibungsprodukten  makroskopischer 
Kalk-Hartkorper  herriihren  dtirften,  und  daB  daher  nicht  Sorby,  sondern 
Bischof  im  wesentlichen  Recht  behalten  hat.  Als  die  wichtigsten  dieser 
mikroskopischen  Bildner  dichter  Kalksteine  sind  beim  heutigen  Stande 
unserer  Kenntnis  wohl  nebeneinander,  wenn  nicht  nacheinander,  das 
Bacterium  calcis  Drew  (sowie  vielleicht  andere  ahnliche  Bakterien) 
nnd  die  Coccolithophoriden,  danach  erst  die  Foraminiferen  zu 
nennen. 


Laterit  und  Terra  rossa  als  illuviale  Horizonte1) 

humoser  Waldboden. 

Von  H.  Stremme  (Danzig). 

Litcratur. 

1.  B.  Avrnio,  Experimentelle  Untersuchungen  zur  Frage  der  Ausfallung  des 
Eisens  in  Podsolboden.  I.  Intern.  Mitt.  Bodenkunde  1913,  II.  1914. 

2.  R.  Albert,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Ortsteinbildung.  Ztschr.  Forst-  und 
Jagdwesen.  XLII.  1910.  S.  327 — 341. 

3.  E.  Blanck,  Beitrage  zur  Kenntnis  der  chemischen  und  physikalischen  Be- 
schaffenheit  der  Roterden.  Journal  f.  Landwirtsch.  1912.  S.  59 — 81. 

4.  C.  Councler,  Untersuchungen  iiber  Waldstreu,  I.  Zeitschr.  Forst-  u.  Jagd¬ 
wesen.  1883.  Bd.  15.  S.  121 — 136. 


1 )  Illuviale  Horizonte  sind  die  unter  der  Humuskrume  in  humiden  Gebieten 
auftretenden  Bodenteile,  in  welchen  auBer  einer  Zersetzung  der  vorhandenen  Mine- 
ralien  eine  Konzentration  der  aus  der  Oberkrume  ausgelaugten  Stoffe  stattgefun- 
den  hat. 
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5.  B.  Frosterus,  Beitrag  zur  Kenntnis  der  Bodenbildung in  Tonen  der  humiden 
Gegenden.  Internat.  Mitt.  Bodenk.  1913.  S.  1 — 32  (des  Sonderabdr. ). 

6.  B.  Frosterus  und  K.  Glinka,  Zur  Frage  nach  der  Einteilung  der  Boden  in 
N.-W.-Europas  Moranengebiet.  Geol.  Komm.  i  Finl.  Geotekn.  Meddel.  11. 
Helsingfors  1912. 

7.  K.  Glinka,  Die  Typen  der  Bodenbildung,  ihre  Klassifikation  und  geogra- 
phische  Verbreitung.  Berlin  1914. 

8.  K.  Gorjanovic-Kramberger,  Die  Klimazonen-Bodenkarte  des  Konigreiches 
Kroatien-Slavonien.  Verh.  II.  intern.  Agrogeologenkonferenz  Stockholm 
1910.  S.  320. 

9.  W.  Koehne,  Entwurf  fur  die  Erlaut.  der  geol. -bodenk.  Karte  von  Blatt  Gan- 
ting.  Miinchen  1911. 

10.  A.  Lacroix,  Les  Laterites  de  la  Guinee  et  les  produits  d’alteration  qui  lenr 
sont  associes.  Nouv.  arch,  du  Mus.  d.  hist.  nat.  Paris  1914.  5  S.  T.  V.  1913. 
S.  255—356. 

11.  R.  Lang,  Geol.  min.  Beobacht.  in  Indien  I.  Zentralbl.  Min.  1914.  S.  257. 

12.  W.  Graf  zu  Leiningen-Westerburg,  Beitrage  zur  Oberflachengeologie  und 
Bodenkunde  Istriens.  Naturw.  Ztschr.  Forst-  und  Jagdwesen.  1911.  9. 
1—44. 

13.  W.  Graf  zu  Leiningen-Westerburg,  Bleichsand  und  Ortstein.  Abh.  Natur- 
hist.  Ges.  Ntirnberg  1911.  Bd.  XIX. 

14.  W.  Meigen,  Laterit.  Geol.  Rundschau.  1911.  Bespr.  S.  197 — 207. 

15.  M.  Munst,  Ortsteinstudien  im  oberen  Murgtal  (Schwarzwald).  Mitt,  der 
geol.  Abt.  Kgl.  wurtt.  Stat.  Landesamtes,  Nr.  8.  Stuttgart  1910. 

16.  H.  Preuss,  Versuch  einer  pflanzengeographischen  Gliederung  WestpreuBens. 
Bot,  Jahrb.  1914.  50.  Suppl.  S.  124—140. 

17.  E.  Ramann,  Der  Ortstein  und  ahnliche  Sekundarbildungen  in  den  Diluvial- 
und  Alluvialsanden.  Jahrb.  Kgl.  preuB.  geol.  Landesanst.  1885.  Berlin  1886. 

18.  E.  Ramann,  Bodenkunde.  III.  Auflage.  Berlin  1911. 

19.  F.  v.  Richthofen,  Geologic  in  Neumayers  Anleitung  zu  wiss.  Beob.  auf 
Reisen.  Berlin  1888.  S.  233. 

20.  G.  Bother,  Uber  die  Bewegung  des  Kalkes,  des  Eisens,  der  Tonerde  und  der 
Phosphorsaure  und  die  Bildung  des  Toneisenortsteines  im  Sandboden.  Disser¬ 
tation.  Berlin  1912. 

21.  H.  Stremme,  Die  Verbreitung  der  Bodentypen  in  Deutschland.  Branca- 
Festschrift  1914.  S.  15- — 75. 

22.  H.  Stremme,  Die  Boden  der  pontischen  Pflanzenformation  Deutschlands. 
»Aus  der  Heimat«.  Stuttgart  1914. 

23.  F.  Tucan,  Terra  rossa,  deren  Natur  und  Entstehung.  X.  Jahrb.  Min.  B. 
B.  XXXIV.  S.  423. 

24.  E.  Wolff,  Der  Hauptmuschelkalk  und  seine  Verwitterungsprodukte.  Die 
Landwirtsch.  Versuchsst.  VII,  1865.  S.  272 — 302;  ferner  E.  Wolff  und  R. 
Wagner,  Der  grobsandige  Liaskalkstein  von  Ellwangen  und  seine  Verwitte¬ 
rungsprodukte.  Jahresh.  wiiitt.  Ver.  vaterl.  Naturk.  1871  (zit.  nach  Jahresber. 
Agrikulturch.  XIII — XV.  1870 — 1872.  S.  5). 


In  seiner  Besprechung  >>Laterit<<  hat  W.  Meigen  (14)  eine  Ubersieht 
fiber  die  Theorien  und  den  Chemismus  der  Lateritbildung  gegeben.  Es 
sei  mir  gestattet,  diese  besonders  in  geologischer  Hinsicht  zu  erganzen. 
zu  versuchen,  den  Bodentypus  im  Bodenprofil  zu  erkennen. 

Geologische  Rundschau.  V.  31 
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II.  Besprechungen. 


Unter  einem  Bodentypus  versteht  die  Bodenkunde  jene  eharak- 
teristische  Umpragung,  welch e  ein  gewisses  Klima  den  Gesteinen,  bzw. 
den  Bodenarten  im  THAERschen  Sinne  (Sand,  Lehm  nsw.)  zuteil  werden 
laBt.  E.  Ramann  (18)  hat  in  seiner  Bodenkunde  eine  Ubersicht  liber 
die  Einteilung  der  Bodentypen  gegeben.  Noch  mehr  wird  das  Studium 
von  K.  Glinkas  Charakteristik  der  Bodentypen  (7)  die  Kenntnis  dieses 
fur  palaogeographische  Forschungen  so  wichtigen  Teiles  der  Boden- 
kunde  fordern.  Eine  Ubersicht  liber  die  Verbreitung  der  Boden¬ 
typen  in  Deutschland  habe  ich  selbst  zu  geben  versucht  (21).  Aui 
dieser  Ubersicht,  welcher  ich  die  Einteilnng  von  Glinka  zugrunde  ge- 
legfc  habe,  gebe  ich  nachstehend  einige  Daten  wieder. 

1.  Boden  von  maBiger  Befeuchtung  (Schwarzerde )  in 

Deutschland. 

Die  Bodentypen  unterscheiden  sich  voneinander  durch  die  Be- 
sonderheiten  der  Profile  in  struktureller,  farbiger  und  chemischer  Hin- 
sicht.  Zu  den  Boden  der  ma Bigen  Befeuchtung  gehort  in  erster  Linie 
die  Schwarzerde  (Tschernosem).  Nicht  jede  schwarze  Erde  ist  Schwarz¬ 
erde.  Haufig  sind  schwarze  Moorerden  und  Humuskalkboden  falschlich 
so  bezeichnet  worden.  Die  echte,  regional  verbreitete  Schwarzerde  ist 
ausgezeichnet  durch  ihre  Trockenheifc1),  durch  die  klumpige  oder  pris- 
matische  oder  kornige  Struktur  und  die  schwarze  bis  kaffeebraune  F arbe 
des  Humushorizontes,  durch  die  Auslaugung  eines  mehr  oder  weniger 
groBen  Teiles  des  kohlensauren  Kalkes  aus  dem  Humushorizont  oder 
seiner  oberen  Schicht  und  durch  den  Mangel  einer  erhebliclieren  Aus¬ 
laugung  der  an  die  Silicate  gebundenen  oder  von  ihnen  und  deni  Humus 
absorbierten  Basen,  ferner  durch  den  Mangel  einer  Umlagerung  der 
Secpiioxyde  aus  der  Oberkrume.  Die  beiden  zuletzt  genannten  nega- 
tiven  Merkmale  sind  charakteristisch  zum  Unterschiede  von  den  Boden 
der  mittleren  Befeuchtung.  Beide  Merkmale  sind  voneinander  un- 
trennbar  und  kenntlich  am  Auftreten  von  Rostflecken  unter  der 
Humuskrume. 

Untersuchen  konnie  ich  Schwarzerde  im  Mainzer  Becken. 

I.  Am  Bahnhof  Undenheim-Kongernheim  zeigte  die  Lehmgrube  von  Juxg- 
blvt  und  Zenimermanx  bei  1,5 — 2  m  AufschluB  das  folgende  Profil  im 
ungeschichteten  LoB  am  flachen  Gehange  unter  Getreidestoppeln : 

A  25  cm  kaffeebraun,  fest,  kriimelnd; 

A'  15 — 25  cm  schwarzbraun,  grauweiBlich  angelaufen,  von  eigenartiger 
Kriimelstruktur,  wie  Wurmexkremente  aussehend ;  dieser  Horizont 
geht  mit  Flecken  und  Zungen  in  den  gleben  LoB  liber, 

C  der  noch  80  cm  unter  A'  weiBliclie  Flecken  aufweist.  Dunkle  Wurzel- 
gange  und  Tierlocher  waren  bis  zur  Solile  verfolgbar. 


x)  Dagegen  sind  Moorerden  und  Humuskalkboden  feucht. 
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II.  In  Undenheim  zweite  JuNGBLUTsche  Lehmgrube.  AufschluB  an  flacher 
Anhohe  2,85  m  in  ungeschichtetem  LoB  unter  Getreidestoppeln : 

A  45  cm  kaffeebraun; 

A'  15 — 20  cm  dunkelbraun,  weiBgrau  (wie  schimmelig)  angelaufen,  in 
Wurzelrohren  groBere  weiBe  Flecken;  geht  allmahlich  in 
C  den  gelben  LoB  liber,  der  bis  zur  Sohle  mit  immer  sparlicher  werdenden 
Wurzelrohren,  von  dunkler  Humusmasse  ausgefiillt,  durchzogen  ist. 
GroBe,  z.  T.  mit  Humusmasse  ausgefiillte  Tierlocher  sowohl  in  A,  A' 
wie  in  C. 

In  beiden  Profilen  brauste  die  Qberkrume  mit  Salzsaure  auf,  wenn 
auch  weniger  stark  als  die  weiBen  Flecken,  die  aus  Carbonaten,  haupt- 
sachlich  wohl  von  CaC03,  bestehen. 

Andere  Profile  aus  der  Gegend  von  Oppenheim  zeigten  ahnliches 
Verhalten.  Auf  Abweichungen  bin  ich  an  anderer  Stelle  (21)  naher  ein- 
gegangen.  Das  Mainzer  Becken  hat  bei  10°  mittlerer  Jahrestemperatur 
nach  Hellmanns  Regenkarte  zwischen  400  mid  500  mm  Jahresnieder- 
schlag  und  ist  damit  eines  der  trockensten  Gebiete  in  Deutschland.  Den 
gleichen  Niederschlag  und  die  gleiche  Temperatur  hat  nach  M.  Murgoci 
die  rumanische  Schwarzerde.  Das  Gebiet  der  Schwarzerde  im  europai- 
schen  RuBland  hat  durchschnitthch  5,3°  Jahresmittel  und  460  mm 
Niederschlag,  dessen  Hauptmenge  (53%)  von  Mai  bis  September  fallt 
(von  Mai  bis  November  69%)  bei  einer  mittleren  Sommertemperatur 
von  14°.  In  der  Tschernosemsteppe  des  asiatischen  RuBland  herrschen 
0,5°  mittlere  Jahrestemperatur,  321  mm  jahrlicher  Niederschlag,  davon 
wahrend  der  Yegetationsperiode  220  mm.  Die  argentinische  Schwarz¬ 
erde  soil  bis  800  mm  Niederschlag  bei  16 — 17°  Mitteltemperatur  er- 
halten. 

Entsprechend  diesem  Vorkommen  im  Mainzer  Becken  haben  wir  in 
Deutschland  Tschernosem,  wo  der  Niederschlag  500  mm  nicht  iiber- 
steigt:  nach  F.  Wahnschaffe,  L.  Siegert  und  W.  Weissermel  ostlich 
des  Harzes  im  Harzschatten,  von  der  Magdeburger  Borde  im  Norden 
bis  in  die  Gegend  von  Halle  im  Sriden.  In  der  Gegend  von  Prenzlau  nach 
R.  Klebs,  bei  Mewe  in  WestpreuBen  nach  A.  Jentzsch,  in  Kujawien 
nach  H.  Potonie,  vielleicht  bei  Posen  nach  G.  Maas,  vielleicht  in  Nieder- 
schlesien  nach  A.  Orth  und  0.  Seidel.  Diese  Gegenden  sind  floristisch 
ausgezeichnet  durch  das  Vorkommen  der  pontischen  oder  Steppenflora  * 
(22).  Diese  ist  nach  H.  Preuss  (16)  in  WestpreuBen  an  die  Gebiete  mit 
weniger  als  500  mm  geb unden.  Als  Waldboden  kommt  die  Schwarzerde 
nicht  vor,  in  Waldern  auch  nicht.  die  pontische  Flora.  Die  Glieder  dieser 
Pflanzengemeinschaft  sind  kalkhold,  zusammen  mit  anderen  Elementen 
kommt  eine  Anzahl  von  ihnen  auch  auf  den  Kalkgebirgen  der  regen- 
reicheren  Gegenden  vor. 

In  chemischer  Hinsicht  wird  das  Profil  der  Schwarzerde  durch  die 
folgenden  Analysen  eines  Geschiebemergelbodens  von  Holzer  charak- 
terisiert,  welche  in  den  Erlauterungen  zu  Blatt  Prenzlau  wiederge- 
geben  sind. 
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Ackerkrume 

(bis  4  dcm) 

M.-Z. 

Untergrund 
(4  dcm) 

M.-Z 

Untergrund 

(10  dcm) 

M.-Z. 

SiOo . 

80,09 

71,28 

70,97 

AI2O3 . 

7,24 

1 

6,80 

1 

7,01 

1 

P  ©203 . 

2,40 

2,24 

2,31 

CaO . 

2,33 

7,50 

7.71 

Mo-0 . 

0,69 

0,96 

1  97 

p 

CO 

00 

i  OX 

KoO . 

1,80 

1 

1,69 

1  ( 

2,16 

i.do 

NaoO . 

1,12 

, 

1,68 

. 

0,83 

i 

S03 . 

0,03 

0,01 

0,01 

P-2O5 . 

0,18 

0,10 

0,12 

C02 . 

1.11 

— 

5,16 

— 

4,72 

— 

Humus . 

0,15 

0,37 

0,17 

A . 

0,09 

0,02 

0.03 

Grliihverlust  .  .  . 

3,26 

2,63 

3,47 

Summe 

100,59 

300,44 

100,49 

Der  Humusgehalt  ist  ungewohnlich  niedrig,  im  allgemeinen  herrscht 
—  wenigstens  bei  den  feinkornigen  Bodenarten  —  in  den  deutschen 
Schwarzerden  ein  Hnmnsgehalt  von  3 — 6%.  Ber  kohlensaure  Kalk  ist 
nicht  ganz  ans  der  Oberkrume  ausgelangt.  Die  Moleknlarzahlen  fiir  die 
Tonerde  nnd  die  Basensumme  lassen  nnr  geringe  Auslaugnng  der  letz- 
teren  erkennen.  Eine  Umlagernng  der  Sesquioxyde  hat  nicht  statt- 
gefunden. 

2.  Yeranderte  Schwarzerde. 

Bei  Schweinfurt  beobachtete  ich  in  der  LoBlehmgrube  des  Bam¬ 
berger  Ziegeleivereins,  nordlich  vom  Hauptbahnhof  das  folgende  Profil. 
Yon  weitem  schien  eine  etwa  3/4  bis  1  m  machtige  dunkle  Humnskrnme 
vorhanden  zu  sein.  In  der  Nahe  ergab  sich: 

A  etwa  25  cm  grangelbbranne,  krnmelige  Oberkrume  eines  ehemaligen 
Roggenfeldes ;  von  Wurmlochern  durchzogen ;  vereinzelte  Kalkstiickchen : 
die  unteren  7 — 8  cm  deutlich  schichtig;  braust  nicht  mit  Salzsaure. 

B  etwa  80  cm  rotlichkaffeebrauner  Horizont;  in  Langsprismen  ge- 
spalten,  diese  zumeist  durch  quere  nnd  schrage  Spriinge  zersetzt.  Die 
einzelnen  Polyeder  an  der  Oberflache  mit  Plecken  von  rotbrannem 
Humus,  rostgelbem  Eisenoxyd  und  schwarzem  Mangansuperoxyd  ge- 
fleckt;  senkrechte  Wurmrohren,  in  welchen  rostgelbe  Streifen  herunter- 
laufen.  Obere  Parti e  braust  nicht  mit  Salzsaure;  keine  LoBschnecken ; 
selten  Konkretionen.  Nach  unten  nehmen  die  braunen  Flecken  ab; 
weiBer  Staub  tritt  an  ausgetrockneten  Stellen  auf;  braust  stark  mit 
Salzsaure;  LoBschnecken  vorhanden.  Ubergang  in 

C  etwa  50  cm  gelber  LoB,  kalkhaltig,  mit  LoBschnecken  (Pupa, 
Helix,  Bythinia );  einzelne  Wurm-  und  Wurzelrohren. 
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Charakteristisch  an  diesem  Profil  sind  der  auBerliche  Anschein  einer 
dunklen,  ziemlich  machtigen  Schwarzerderinde,  die  intensive  Poiyeder- 
strnktur  des  B-Horizontes  und  das  Gemenge  der  verschiedenfarbigen 
Flecken  anf  den  Polyedern. 

Die  Gegend  von  Schweinfurt  hat  nach  der  Hegenkarte  zwischen 
500  und  600  mm  Niederschlag.  Im  Vergleich  hiermit  diirfte  die  breitere 
Umgegend  von  Halle  bis  Kothen  (0.  v.  Linstow),  Belitzsch,  WeiBenfels 
(L.  Siegert  und  W.  Weissermel)  ebenfalls  veranderte  Schwarzerde 
fiihren. 

Aus  dem  niederschlesischen  Schwarzerdegebiet  etwa  zwischen 
Breslau  und  dem  Zobten  hat  A.  Orth  die  folgenden  Profile  beschrieben: 

Profil  LXXIV.  Wiirwitz  bei  Koberwitz: 

A  bei  0,471 — 0,628  m  dunkler  humoser  mergeliger  Lehmboden  (hygr.  H20 
2,53%,  Gliihverlust  4,53%,  CaC03  7,70%;  schwarzbraun) ; 

C  bei  0,628 — 1,255  m  hellgraulichgelber  LoBmergel  oder  steinfuhrender  Dilu- 
vialmergel  mit  viel  nordischen  Beimengungen,  beide  durch  sehr  zahlreiche 
Kalkkonkretionen,  LoBkindel  u.  dgl.  ausgezeichnet  (hygr.  H20  1,89 — 2,23, 
Gliihverlust  1,04 — 1,16,  CaC03  12,0 — 12,93;  hellgraulichgelb  mit  braunen 
Flecken); 

tiefer  normalkorniger  Diluvialsand,  grobkorniger  brauner  Diluvialsand  oder  feinem 
Formsand  ahnlicher  Glimmersand. 

Profil  LXIV.  Beimnitz  bei  Schmolz: 

A  bei  0,471  m  dunkler  humoser  Lehmboden,  0,0 — 0,314  m  Diluviallehm  (Ge- 
schiebelehm)  (hygr.  H20  3,16,  Gliihverlust  3,97,  CaC03  0,09;  dunkelbraun) ; 
C  bei  0,628 — 1,569  m  Diluvialmergel  (unterhalb  mit  eingemengtem  tertiaren 
Ton) ; 

tiefer  rotbunter  und  grauer  plastischer  Tertiarton  von  bedeutender  Machtigkeit. 

Profil  XXI.  Ma lk witz  an  der  Weis tritz  (Kreis  Breslau) : 

A  z.  T.  bei  0,157 — 0,392  m  dunkler  lehmiger  Sandboden; 

B  bei  0,235 — 0,392  m  brauner  sandiger  Diluviallehm  (z.  T.  Eiserschichten); 
C  bei  1,883 — 2,511  m  Diluvialkies  und  Diluvialsand. 

Profil  XXVI.  Romberg  nach  S  track  witz  zu  (Kreis  Breslau) : 

A  bei  0,157  m  dunkelgrauer  lehmiger  Sandboden; 

B — C  bei  1,569  m  Diluvialsand,  oberhalb  mit  einzelnen  Eiserschichten, 
unterhalb  als  normalkorniger  Sand. 

Profil  XXX.  Sadewitz  an  der  Weistritz: 

A  z.  T.  bei  0,157 — 0,471  m  sandiger  Lehmboden; 

B  bei  0,314 — 1,255  m  rotlichbrauner  Diluviallehm  (enthalt  an  der  unteren 
Grenze  stellenweise  kohlensauren  Kalk); 

B?  bei  2,511  m  braunlichgraucr  mittlerer  Diluvialmergel,  unterhalb  kalk- 
reicher  als  oberhalb. 

Hier  diirfte  es  sich  in  den  Profilen  XXI  und  XXX  um  veranderte 
Schwarzerde  handeln,  XXVI  ist  wohl  schon  als  Boden  der  mittleren  Be- 
feuchtung  anzusprechen.  Diese  Gegend  hat  ebenfalls  zwischen  500  und 
600  mm  Niederschlav. 
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II.  Besprechungen. 


3.  Boden  der  mittleren  Befeuchtung  in  Deutschland. 

Diese  Boden  sind  in  noch  hoherem  Grade  als  die  veranderte  Schwarz- 
erde  durch  die  Eisenrostflecken  des  Untergrundes  nnmittelbar  nnter  der 
Humuskrume  ausgezeichnet.  In  feinkornigen,  undurchlassigen  Ge- 
steinen  (Tonen)  kommen  sie  als  Flecken  auf  und  in  den  Tonteilen  nnd 
als  Wurzelrohren  vor.  In  Lehmen  iiberwiegen  grobere  Flecken  und 
Konkretionen,  bisweilen  auch  horizontale  Streifen.  Sande  fiihren 
meistens  horizontale  Streifen  und  Bander  (Ortsteinbander).  Doch 
konnen  sie  auch  durch  gleichmaBig  rostbraune  Farbung  ausgezeichnet 
sein.  Nachstehend  gebe  ich  einige  Profile,  geordnet  nach  der  Hohe  des 
Niederschlages,  wieder. 

E.  Pamann  (17)  fancl  in  der  Oberforsterei  Hohenbriick  in  Pommern 
(weniger  als  600  mm  Niederschlag)  die  folgenden  Ortsteinprofile. 


I. 

A0  +  !  15  cm  dicht  von  Wurzeln  durch- 
zogener  humoser  Sand. 

A  2  30  cm  Bleisand. 

B4  20  cm  Branderde. 

Bo  30 — 35  cm  zuoberst  dunkelbrauner, 
nach  unten  heller  brauner  Ortstein, 
zah 

B3  oder  C  gelber  Verwitterungssand. 


II. 

A0  2 — -4  cm  einer  dichten  Humuslage 
von  Wurzeln  durchzogen,  braun 
nicht  torfartig. 

A  2  15 — 20  cm  Bleisand. 

B4  5 — 8  cm  harten,  festen  Ortstein. 
B2  oder  C  gelber  Sand. 


In  einer  Lehmgrube  am  Bahnhof  Ebenhausen  bei  Kissingen  (liber 
600  mm  Niederschlag)  land  ich: 

/  30 — 40  cm  humusbrauner  Lehm,  obere  10 — 15  cm  hart,  hell,  ausgetrocknet, 
fiihrten  vereinzelte  Geschiebe,  untere  10  cm  deutlich  schichtig. 

B2  etwa  115  cm  gut  von  A  abgesetzter,  brauner,  manganfleckiger,  schwerer 
Lehm  bis  Ton,  unten  besonders  reich  an  Eisen-  und  Manganflecken. 


B2  1.  40  cm  Bohnerzbank  in  2.  40  cm  braunschwarzer  bis  gelber, 

lehmiger  Grundmasse.  Die  schichtiger  Horizont. 

braunen,  bis  2  cm  groBen  Boh- 
nen  z.  T.  innen  hohl  und  man- 
ganschwarz. 

Aus  B2  traten  Quellen  aus;  Quellhorizoni 

C  1.  hellgrauer  Ton  mit  einzelnen  2.  gutgeschichtete,  harte,  graugriine 

Eisenrostflecken.  Keuperletten 

Am  Emmerleffkhff  bei  Hoyer  in  Nordschleswig  salt  ich  das  folgende 
Profil  (liber  700  mm  Niederschlag): 

A0  Wiese, 

Ax  25 — 30  cm  graubrauner,  humoser,  sandiger  Lehm,  wurzeheich,  entkalkt, 

Bx  30 — 35  cm  trockener,  graubrauner,  humus-  und  rostfleckiger  sandiger  Lehm 
von  einzelnen  Wurzeln  durchzogen,  vielfach  braunliche  Humusflecken, 
entkalkt, 

B2  1,70  m  feuchter,  plastischer  bis  sandiger  Lehm  mit  Rostflecken  von  leb- 
liaft  gelbbraunroter  Farbe,  an  seltenen  Wurzelgangen  noch  einzelne 
Humusflecken,  entkalkt, 

B3  20  cm  einzelne  Kalkbrockchen  brausen  mit  Salzsaure, 

B4  50 — 100  cm  die  rostbraune  Masse  ist  von  weiBen  Kalkflecken  durchsetzt 
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unci  braust  mit  Salzsaure  auf.  An  der  Basis  von  B^  vielfach  feuchte 
Flecken  und  an  einzelnen  Stellen  Rieselwasser, 

C  graugriiner,  plastischer,  kalkreicher  Geschiebemergel. 

Bei  Utersum  auf  Folir  war  in  einer  Sandgrube  unter  niedrigem  Heide- 
gestriipp  ein  Profil  aufgeschlossen,  welches  an  den  abgewehten  Stellen  I, 
an  frischem  Anschnitt  II  zeigte. 

I. 

A0  5  cm  Rohhumus  mit  beigemengtem, 
weiBem  Sand. 

Ax  18  cm  grauweiBer  Geschiebesancl 
mit  Wurzeln. 

A 2  30  cm  schichtig-brockelige,  kaffee-j 
braune  Hunmszone,  oben  12  cm 
feme  Brockelschichten  von  etwa 

1  mm  Machtigkeit,  darunter  grobere  1 
Schichten  bis  zu  1  cm  Machtigkeit. 

A 3  15  cm  weiBe,  schichtig-brockelige 
Zone,  die  Brockelschichtchen  1 — 

2  mm  dick. 

B  darunter  eisenstreifiger  Sand  und 
Lekm. 

Die  Insel  Fohr  hat  liber  700  mm  Niederschlag. 

Bei  Bemscheid  mit  etwa  1200  mm  Niederschlag  konnte  ich  in  dem 
groBen  Steinbruche  der  Schaferschen  Ziegelei  die  nachstehenden  Profile 
aufnehmen:  I  unter  einer  Wiese  (Rinderweide),  II  unter  Laubwald 
(Buchen,  Eichen). 

I.  A  20  cm  graubrauner,  sehr  lockerer,  sandiger  Lehm,  etwas  steinig  (nach 
einwochentlichem  heiBen  Wetter), 

I  1  55  cm  rostbrauner,  feuchter,  etwas  stein iger  Lehm, 

B2  60  cm  murbe,  scharfe,  grobe  Schiefertrummer  mit  Feinerde  in  den 
Zwischenraumen,  graubraun,  rostfleckig  oder  clurcli  und  durch  rostig 
(Haken  der  steilstehenden  Schiefer), 

B3  3 — 4  m  verwitterter,  oben  miirber,  tiefer  fester  und  harter  werdender 
Schiefer,  rostfleckig  oder  durch  und  durch  rostig  (steil  aufgerichtete 
Schiefer), 

C  blauer  Schiefer,  stellenweise  Graphit  und  Eisenkies  fiihrend,  von  Quarz- 
adern  durch  setzt. 

II.  Ax  20  cm  graubrauner,  sandiger  Lehm, 

A2  18  cm  weiBer  oder  grauweiBer,  sandiger  Lehm, 

16  cm  rostfarbener,  steiniger  Lehm,  reich  an  schwarzen  Manganflecken, 
B2  2,50  cm  miirbe,  grobe  Schiefertrummer  mit  Lehm  in  den  Zwickeln, 
graubraun,  rostfleckig,  reich  an  schwarzen  Manganflecken, 

B3  verwitterter  Schiefer  (wie  oben). 

M.  Munst  (15)  teilt  nach  eigenen  Aufnahmen  und  denen  von  K.  Rau 
und  K.  Regelmann  die  folgenden  Ortsteinprofile  aus  dem  wiirttembergi- 
schen  Schwarzwalde  mit  (1500  mm  Niederschlag  bei  6L  mittl.  Jahres- 
temperatur). 


II. 

18  cm  Rohhumus  und  weiBer  Humus- 
sand. 

4  cm  clichter,  brauner  Sand. 

40  cm  kriimelig-brockeliger  Feinsand, 
dunkelbraun  beginnend,  all  - 
mahlich  hellgelb  mit  mehreren 
braunen,  fast  horizontalen  Hu- 
musstreifen. 

4  cm  strukturloser,  grober  Sand. 

3  cm  Humusstreifen. 
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II.  Besprecbungen. 


Horizont 
der  Russen 

Hinterer 

Heinzelbergkopf 

Braunbergle 

Hummelberg 

Ao 

— 

10  cm  Rohhumus 

20  cm  Faserhumus 

Ai 

10—20  cm  schwarzer  san- 
diger  Humus 

5 — 10  cm  »anmooriger 
Bleichsand« 

15  cm  Moderliumus 

Ao 

20—45  cm  grauer,  leicht- 
rotlicher  liumoser  Sand 

40  cm  weiOer  /Bleicb- 
5 — 10  cm  grauer  j  sand 

35  cm  Bleicksand 

Bi 

20 — 50  cm  steinbarter, 
rostrotbrauner  Ort- 

stein 

10 — 15  cm  Ortstein 

35  cm  sehr  barter,  oben 
dunkelscbwarz- 
brauner  Ortstein. 

Bo 

mindestens  40  cm  rosti- 
ger,  verfestigter,  da- 
zwiscben  etwas  rosti- 
ger  Sand 

40 — 45  cm  gelbbraun 
gefarbte,  scbwacb 
verfestigte  Sand- 
schicbt 

C 

mittlerer  Hauptbunt- 
sandstein 

* 

iiber  60  cm  normaler 
Untergrund. 

Gebangescbutt  des 
mittleren  Hauptbunt- 
sandsteins  und  Eck- 
scher  Gerollhorizont 

mebr  als  50  cm  nor¬ 
maler  Untergrund. 

Gebaugescbutt 
des  mittleren  Bunt- 
sandsteins 

i-*  xn 

O  03 

N  £ 

mZ 

©  H 

M  © 

'  T3 

* 

Habnenbronn 

Moolbronn 

Aq 

10  cm  Robkumus 

von  0—5  cm  Robbumus 

A! 

— 

— 

As 

5 — 10  cm  Bleicbsand 

von  5 — 40  cm  Bleicbsand 

Bi 

10  cm  liarte  Ortsteinbank 

von  40— 60  cm  braunroter,  sebr  fester 
Ortstein 

Bo 

— 

von  60 — 75  cm  gelber,  wenig  fester 
Teil  der  Ortsteinzone 

C 

frischer  Yerwitterungsscbnitt  des 
Hauptgranits 

(Teil  der  B-Scbicht?) 

von  75  cm  ab  normaler  Untergrund 
(Verwitterungsscbicbt  des  Haupt¬ 
granits.)  (Teil  der  B-Scbicbt?) 

Uber  die  chemischen  Eigentiimlichkeiten  dieser  Schwarzwaldboden 
geben  die  folgenden  Analysen  eines  Granitbodenprofils  von  M.  Helbig 
Auskunft. 
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Bleichsand 

M.-Z. 

Ortstein 

M.-Z. 

[inter- 
gr  und 

M.-Z. 

SiOo . 

81,4562 

62,8255 

69,6140 

AI2O3 . 

10,2232 

1 

18,5572 

1 

15,2354 

1 

Fe203  . 

1,3781 

4,7998 

2,3316 

MnO . 

0,1065 

4,1361 

1,1242 

CaO . 

0,1742 

0,7796 

0,9700 

MgO . 

k2o . 

0,5682 

3,9016 

.  1,2 

0,6273 

4,4778 

.  0,83 

0,6888 

5,1967 

>1,2 

Na20 . 

3,6354 

4,6283 

5,4671 

- 

P2O5  . 

0.2856 

0,8903 

0,5809 

Sum  me 

101,7290 

101,7219 

7 

101,2087 

Im  Ortstein  sind  Eisenoxyd  und  Tonerde  erheblich  angereichert, 
gegeniiber  dem  Granituntergmnde  die  Tonerde  absolut  sogar  mebr  als 
das  Eisenoxyd.  Dadurch  erscheint  das  Verhaltnis  der  Tonerde  zur 
Basensnmme  besonders  groB?  wahrend  in  diesem  anscheinend  kein 
Unterscbied  zwiscben  Bleichsand  und  Untergrund  besteht.  Bock  ist 
die  absolute  Auslaugung  aer  Basen  aus  ersterem  sehr  erheblich.  Seine 
gesamte  Salzsaureloslichkeit  betrug  1,66  g,  die  des  Granites  8,06  g. 
Wenn  man  den  Ortstein  als  Auslaugehorizont  auffassen  und  mit  dem 
Untergrunde  vergleichen  wiirde,  dann  ergabe  sich  eine  betrachtliche  schein- 
bare  Auslaugung  der  Basen  und  der  Kieselsaure,  eine  Anreicherung  allein 
der  Tonerde,  des  Eisenoxydes,  Manganoxyduls  und  der  Phosphorsaure. 

Fast  durchgehends  zeigen  die  iibrigen  Profilanalysen  das  entsprechen- 
de  Bild.  Lehrreich  ist  noch  die  folgende  Serie,  welche  nach  Aufnahmen 
von  W.  Kohne  E.  Blanck  ausgeflihrt  hat.  Profil  von  Wald  bei  Miikl- 
tal,  Ubergangskegel  von  der  Wurmendmorane  zur  Niederterrasse; 

A  Krurne  aus  5 — 15  cm  Tiefe, 

B  roter  Verwitterungslehm  aus  30 — 40  cm  Tiefe, 

C  Kies  aus  80 — 90  cm  Tiefe. 


A 

M.-Z. 

B 

M.-Z. 

C 

M.-Z. 

Si02 . 

81,99 

76,70 

23,41 

AI2O3 . 

6,38 

1 

9,04 

1 

1,82 

1 

Fe203  . 

5,57 

6,85 

1,95 

CaO . 

0,68 

I 

0,86 

j 

32,00 

I 

MgO . 

0,98 

1  0,77 

1,03 

.  0,59 

7,78 

1,15 

K20 . 

1,09 

1,03 

0,25 

I  7 

NaoO . 

0,68 

1 

0,69 

0,37 

) 

P2O5 . 

Spur 

Spur 

0,03 

C02 . 

— 

— 

33,16 

Grliihverlust  .  .  . 

4,55 

4,45 

— 

Summe 

101,92 

100,65 

100,77 
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Das  Material  stammt  aus  der  Gegend  siidlich  von  Miinchen,  wo  es  mehr 
als  900  mm  Niederschlag  erlialt.  Mehr  als  60%  Carbonate  in  Gestalt  von 
Gerollen  sind  hier  ans  den  Oberhorizonten  ausgelaugt.  Betrachtlich  ist 
anch  die  Anslangung  der  Basen  nnd  die  Umlagerung  der  Sesquioxyde 
in  den  B-Horizont.  Si02  :  A1203  :  Fe203  sind  in  A  wie  100  :  7,73  : 
6,80;  in  B  wie  100  :  11,82  :  8,90;  in  C  wie  100  :  7,77  :  8,32.  Ein  Ver- 
gleieh  dieser  Zahlen  von  B  und  C  ergibt  besonders  starke  Umlagerung 
der  Tonerde,  obwohl  der  Horizon t  durch  seine  lebhafte  Farbe  besonders 
eisenreich  zu  sein  scheint.  Allerdings  ist  bei  derartigen  Vergleichen  nicht 
auBer  acht  zu  lassen,  daB  auch  die  Kieselsaure  wandert,  so  daB  mit 
der  Vermehrung  der  Sesquioxyde  die  Verminderung  der  Kieselsaure 
Hand  in  Hand  geht.  Ein  Bestandteil,  der  sieh  nicht  veranderte,  kommt 
im  Boden  nicht  vor.  Aber  an  der  starkeren  Umlagerung  der  Tonerde 
gegeniiber  der  des  Eisenoxydes  ist  in  diesem  Falle  nicht  zu  zweifehi. 
Nicht  immer  ist  die  Tonerde  bevorzugt,  oft  ist  das  Eisenoxyd  starker 
gewandert.  Nach  den  Untersuchungen  von  B.  Aarnio  (1)  ist  das  Ver- 
halten  der  Tonerde  von  der  wandernden  Humusmenge  in  gleichem 
Sinne,  wenn  auch  nicht  in  einfacher  Proportionalitat  abhangig.  Wie 
von  zahlreichen  Autoren,  in  Deutschland  zuletzt  von  B.  Albert  (2), 
M.  Munst  (15),  G.  Bother  (20)  gezeigt  wurde,  wandern  die  Tonerde 
und  das  Eisenoxyd  in  der  Hauptsache  nicht  als  Silicate,  sondern  in 
freier  kolloider  Form.  Dies  geht  aus  den  Zahlen  der  Salzsaureextrakte 
her  vor. 

Die  hier  besprochenen  Boden  der  mittleren  Befeuchtung,  von  den 
russischen  Autoren  Podsolboden  genannt,  wenn  der  Bleicherdehorizont 
vorhanden  ist,  oder  podsolige  Boden,  wenn  dieser  fehlt,  sind  in  erster 
Linie  die  Boden  der  Walder  und  der  Heiden.  Aber  auch  unter  dem 
Ackerlande  lebt  bei  uns  das  Bodenprofil,  da  die  humosen  Stoffe  vor¬ 
handen  sind,  und  die  Wasserbahnen  im  B-Horizont  funktionieren. 

Die  mitgeteilten  Profile  und  Analysen  zeigen  nicht  deutlich  die  Ab- 
hangigkeit  der  Ausbildung  der  einzelnen  Bodenhorizonte  von  der  Steige- 
rung  des  Niederschlages.  Tatsachlich  ist  eine  solche  vorhanden,  wenn 
man  gleichwertige  Bodenarten  in  ihrer  Typennatur  vergleicht.  So 
neigen  nach  W.  Leiningen  (13)  die  schleswigschen  Heiden  mehr  zur 
Ortsteinbildung  als  die  luneburgische.  Jene  erhalten  durchschnittlich 
100  mm  mehr  Niederschlag  als  diese.  Nocli  geringer  ist  nach  meinen 
Beobachtungen  die  Ortsteinbildung  in  der  Mark,  wo  feste  Ortsteinbanke 
selten  sind.  Die  Mark  hat  durchschnittlich  nocli  100  mm  weniger 
Niederschlag  als  die  Liineburger  Heide.  - —  Die  Erlauterungen  zu  den 
geologischen  Spezialkarten  von  Vorpommern,  dem  westhchen  Hinter- 
pommern  und  der  Mark  geben  eine  durchschnittliche  Macktigkeit  der 
Verwitterungsrinde  des  Geschiebemergels  von  1 — l1/ 2  111  an?  aber  in 
den  Erlauterungen  zu  Sektion  Bubhtz  im  osthchen  Hinterpommern 
betragt  nach  K.  Keilhack  die  Machtigkeit  der  >>Oxydation<<  des  Ge¬ 
schiebemergels  6 — 7  m,  der  Entkalkung  4 — 5  nr.  Hier  reicht  also  der 
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B-Horizont  wesentlich  tiefer  hinunter  als  sonst.  Die  Gegend  von  Bub- 
litz  ist  eine  der  niederschlagreichsten  de ;  nordlichen  Ostdeutschland. 
Sie  empfangt  liber  700  mm,  wahrend  Vorpommern,  das  westliche  Hinter- 
pommern  und  die  Mark  durchschnittlicb  weniger  als  600  mm  haben. 

Wir  konnen  aus  den  vorstehenden  Daten  entnehmen,  dab  in  Deutsch¬ 
land  wie  im  europaischen  und  asiatischen  BuBland  (ferner  auch  fest- 
gestellt  in  Nord-  und  Siidamerika)  von  einer  gewissen  relativen  Feuch- 
tigkeit  ab  im  Boden  die  Wanderung  der  Carbonate,  der  Sesquioxyde, 
Alkalien  und  Erdalkalien  beginnt  und  mit  zunehmender  Feuchtigkeit 
steigt. 


4.  Laterit. 

Diesen  rechnet  K.  Glinka  zu  seinen  Boden  mit  optimaler  Befeuch- 
tung  und  schreibt  ihm  in  Anlehnung  an  F.  von  Richthofen  die  Ent- 
stehung  als  Waldboden  zu.  Richthofen  sagt  (19):  »Obgleich  die  An- 
sichten  ilber  seine  Entstehungsart  noch  voneinander  abweichen,  geht 
doch  aus  Untersuchungen  in  versckiedenen  Landern  deuthch  hervor, 
dab  die  Lateritbildung  auf  tiefgreifenden  Zersetzungsvorgangen  beruht, 
und  dab  die  mannigfaltigsten  Gesteine,  wahrscheinlich  dann,  wenn  sie 
durch  lange  Perioden  mit  feuchten  Waldern  bestanden  gewesen  sind,  in 
Laterit  umgewandelt  werden  konnten.  <<  Doch  fehlte  es  bisher  an  der 
Kenntnis  von  Bodenprofilen,  welche  das  Yerhalten  der  Oberkrume  zu 
den  tiefmen  Bodenhorizonten  in  den  tropischen  Waldern  zeigten. 
Glinka  kann  nur  das  eine  Bodenprofil  eines  Lateritbodens  wieder- 
geben,  welches  J.  Walther  in  seiner  Lithogenesis  der  Gegenwart  mit- 
geteilt  hat.  Hier  handelt  es  sich  aber  um  einen  Boden  ohne  Pflanzen- 
decke  und  infolgedessen  ohne  Oberkrume. 

Neuerdings  hat  R.  Lano(11)  auf  Sumatra  zahlreiche  Bodenprofile 
beobachtet,  welche  zuoberst  mit  >>Braunerden  oder  Humuserden,  und 
zwar  genau  in  der  Ausbildung,  wie  wir  sie  z.  B.  aus  Deutschland  gewohnt 
sind<<,  beginnen.  Erst  unter  dieser  Bodendecke  pflegen,  wenn  nicht  das 
unzersetzte  Gebirge  folgt,  die  bunten,  leuchtenden  Yerwitterungs- 
schichten  aufzutreten,  die  durch  die  haufig  vorkommenden  Eisenkonkre- 
tionen  .  .  .  sofort  als  echter  Laterit  sich  dokumentieren.  Uberall  liegt 
zunachst  der  Erdoberflache  gelb,  braun  oder  schwarz  gefarbtes,  darunter 
durch  unregelmabig  verteilte  grellrote  bis  reinweibe  Farben  ausgezeich- 
netes  Yerwitterungsmaterial.  <<  Diese  bei  olgeologischen  Studien  an  den 
hierbei  notwendigen  Bodeneinschnitten  gemachten  Erfahnmgen  zeigen 
also  unter  einem  humosen  A-Horizont  den  an  Sesquioxyden  angereicher- 
ten  B-Horizont.  Ja,  das  Yorkommen  reinweiber  Earben  labt  sogar  das 
Auftreten  von  Bleicherdehorizonten  erwarten.  ■ —  Nack  freundlicher 
Mitteilung  von  Ch.  de  la  CROix-Berhn  hat  dieser  Herr  bei  der  Ein- 
richtung  einer  Pflanzung  auf  Java  die  Erf  aiming  gemacht,  dab  der 
Urwaldboden  schwarz  war,  aber  nach  deni  Roden  allmahlich  die  sckwarze 
Farbe  verlor  und  rot  wurde.  Hier  war  also  der  Humus  im  Ackerlande 
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nicht  haltbar,  aus  welcher  Erscheinung  sich  die  Beobachtung  von  Agri- 
kulturchemikern  wie  A.  Wohltmann  erklaren  laBt,  daB  die  Boden  der 
Tropen  sich  durch  Mangel  an  Humus  auszeichnen. 

Von  mineralogischen  Untersuchungen  ausgehend,  hat  j  tings  t  A. 
Lacroix  (10)  gezeigt,  daB  Latent  als  ehemahger  Waldboden  anzusehen 
ist.  Lacroix  konnte  in  Franzosisch-Guinea  bei  Gelegenheit  eines  Bahn- 
baues  zahlreiche  Lateritprofile  studieren.  In  diesen  unterschied  Lacroix 
tiber  dem  unzersetzten  Gestein  eine  untere  Zone  (zone  de  depart),  in 
welcher  die  Zerstorungsprodukte  auf  den  Besten  der  Mineralien  bheben, 
aus  welchen  sie  entstanden  sind.  Die  Hauptmerkmale  dieser  Zone  sind 
Auslaugung  von  Alkalien,  Erdalkalien  und  Kieselsaure  und  Hydrat- 
bildung.  Dartiber  folgt  die  Zone  der  Konkretionsbildung  (zone  de 
concretion),  welche  ausgezeichnet  ist  durch  das  Verschwinden  der  ur- 
sprtinglichen  Gesteinsstruktur,  die  Zunahme  der  bestandigen  Anteile 
des  Bodens  in  gleichem  MaBe,  in  welchem  die  auflosbaren  abnehmen,  und 
die  YergroBerung  des  Eisenanteils.  Haufig  kommt  in  dieser  Konkretions- 
zone  an  der  Oberflache  ein  Eisenpanzer  (cuirasse  ferrugineuse)  vor, 
welcher  besonders  auf  den  weiten,  Boral  genannten,  von  einer  sparlichen 
Gramineenflora  bedeckten  Ebenen  anzutreffen  ist. 

In  der  unteren  Zone  fand  Lacroix  Verschiedenheiten  bei  den  ver- 
chiedenen  Gesteinen.  Gabbro,  Diabas,  Nephelinsyenit  waren  in  gibb- 
sitschen  Laterit  umgewandelt,  ihre  Feldspate  in  Hvdrargillit ;  auBer  der 
Tonerde  ist  noch  Titansaure  und  Eisenoxyd  in  reichlicher  Menge  vor- 
handen.  Peridotit  wurde  ockerig,  leicht  zerreiblich;  diese  Masse  ist 
kauptsachlich  aus  Eisenoxyd,  daneben  aus  Tonerde  zusammengesetzt. 
Glimmerschiefer ,  Gneis  und  Granit  erfahren  Umwandlung  in  Kaolin 
und  kolloide  Aluminiumsilicate.  Wenn  auch  in  Guinea  die  zuletzt  ge¬ 
nannten  Gesteine  nicht  in  der  gleichen  Weise  zersetzt  waren  vde  die 
basischen  Eruptivgesteine,  so  ist  von  Lacroix  auf  madagasischen  Gra- 
niten  und  von  M.  Bauer  bei  solchen  von  den  Seyschellen  vielleicht 
auch  derartiges  beobachtet  worden. 

In  der  Zone  der  Konkretionsbildung  vollendet  sich  die  Zersetzung 
des  Gesteins.  Daneben  tritt  aber  eine  Wanderung  des  Eisens  von  unten 
nach  oben  ein  und  dessen  Konzentration  an  der  Oberflache1). 

Diese  tiefgreifende  Gesteinszersetzung  kann  nicht  auf  die  direkte 
Einwirkung  der  Atmospharilien  zurtickgeftihrt  werden.  Demi  die  ein- 
gehende  Untersuchung  von  Felsen  aus  Eruptivgesteinen  zeigte  keine 
chemische  Zersetzung  der  Materials.  Weder  Syenit,  noch  Diabas  war 
angegriffen.  Dagegen  war  Lateribbildung  kraftig,  wo  die  Neigung 
des  Bodens  dem  Regenwasser  langsames  Eindringen  und  langes 
Verweilen  im  Boden  gestattete.  Dies  war  der  Fall  bei  durch- 
lassigen  Gesteinen.  Aber  nicht  nur  die  Porositat  des  Gesteins  kommt 
in  Betracht,  sondern  ebenso  sehr  die  Wirkung  der  Pflanzendecke,  vor 


x)  Die  Analysen  zeigen  allerdings  nichts  von  einer  solchen  Wanderung. 
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allem  des  Waldes  und  des  von  diesem  gebildeten  Humus.  Besonders 
gut  war  dies  zu  sehen  auf  denLos-Inseln,  namentlich  auf  derlnsel  Bourne, 
wo  ein  starker  Gegensatz  herrscht  zwischen  der  Siidkiiste,  welche  aus  un- 
zersetzten,  denudierten  Felsen  besteht ,  und  der  flachen  Nordkuste,  welche, 
mit  machtigen  Baumen  und  dichtem  Gebiisch  bestanden,  keine  Spur  un- 
zersetzten  Gesteins  sehen  laBt.  Der  Eisenpanzer  kommt  besonders  auf 
den  tafelartigen  Plateaus  vor,  welche  >>durch  die  Basaltstrome  und 
den  Boden  der  Taler  mit  fast  horizontaler  Oberflache  gebildet<<  sind. 

Das  Klima  von  Guinea  ist  durch  eine  Trocken-  und  eine  Begenzeit 
charakterisiert.  Zu  Beginn  der  Begenzeit  wird  der  Boden  mit  Wasser 
benetzt,  nach  einigen  Wochen  ist  Sattigung  eingetreten,  dann  entspringen 
iiberall  starke  Quellen,  welche  die  gelosten  Stoffe  entfernen.  In  dieser 
Zeit  geht  die  Bildung  der  unteren  Zone  vor  sich,  und  die  Zersetzung  der 
Oberzone  wird  vollendet.  Nach  dem  Ende  der  Begenzeit  troclmet  der 
Boden  allmahlich  aus,  die  Losungen  werden  konzentrierter  und  steigen 
capillar  auf  warts.  Die  gelosten  Stoffe  krystallisieren  aus  oder  werden 
niedergeschlagen.  An  der  Oberflache  wird  unter  dem  EinfluB  der 
Sonnenhitze  der  Niederschlag  und  die  Konkretionenbildung  der  Hydrogele 
vollstandig.  Diese  fiihrt  zur  Entstehung  des  Eisenpanzers,  welcher  all¬ 
mahlich  ein  Aufhoren  der  Waldvegetation  hervorruft. 

Soweit  die  Beobachtungen  und  Uberlegungen  von  Lacroix.  Ein 
vollstandiges  Bodenprofil  hat  Lacroix  nicht  beobachtet.  Erganzt  man 
seine  Studien  durch  die  Beobachtungen  von  B.  Lang  auf  Sumatra,  so 
wiirde  man  den  Vorgang  der  Lateritbildung  unter  die  Humusdecke  des 
Waldes  zu  verlegen  haben,  wie  es  ja  streng  genommen  auch  die  Unter - 
suchungen  von  Lacroix  verlangen.  In  diesem  Falle  diirfte  aber  die 
Austrocknung  des  Bodens  in  der  Trockenzeit  nicht  so  intensiv  sein,  wie 
sie  Lacroix  auf  den  nackten,  fast  vegetationslosen  Plateaux  beobachtet 
hat,  wenigstens  nicht,  wenn  es  sich  um  immergriine  Laubwalder  handelt. 
In  diesen  diirfte  auch  in  der  Trockenzeit  der  Boden  noch  immer  Feuchtig- 
keit  bewahren.  Bei  dem  Vorhandensein  von  Feuchtigkeit  in  der  Ober- 
krurne  wird  jedoch  das  ohnehin  durch  die  Analyssn  nicht  belegte  Auf- 
steigen  der  Sesquioxydhydrosole  aus  der  unteren  Zone  in  den  Eisen¬ 
panzer  ausgeschlossen  sein.  Dieses  Auf  steigen  ist  der  einzige  Punkt  in 
der  Erklarung  von  Lacroix,  welcher  mit  den  Verwitterungserscheinun- 
gen  des  gemaBigten  Klimas  nicht  vergleichbar  ist.  Lacroix  selbst 
widerspricht  (S.  346/7  seiner  Arbeit)  mit  Entschiedenheit  der  Ansicht, 
daB  zwischen  der  Yerwitterung  in  den  Tropen  und  derjenigen  des 
gemaBigten  Klimas  ein  prinzipieller  Unterschied  sei.  Die  Verwitterungs - 
produkte  (Tone,  Kaolin)  seien  vollkommen  identisch,  nur  die  Intensity t 
der  Verwitterung  sei  verschieden.  In  den  oben  mitgeteilten  Ortstein- 
profilen  war  haufig  unter  der  harten  Ortsteinbank  eine  wenig  verfestigte 
oder  lockere  Abteilung  des  B-Horizontes  angegeben.  (Mit  den  in 
Frankreich  wenig  studierten  >>Bodentypen<<  hat  A.  Lacroix  die  tro- 
pischen  nicht  verglichen.)  Der  Ortsteinbank  konnte  der  >>Eisenpanzer  << 
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II.  Besprechungen, 


Lacroixs  sehr  wohl  entsprechen.  D.  h.  der  Laterit  ware  in  'Wirklich- 
keit  der  illuviale  B-Horizont  tropischer  humoser  Waldboden.  Der 
hnmose  A-Horizont  ware  in  den  Fallen,  in  welchen  die  Konkretionen 
oder  eine  karte  Eisenbank  den  Oberboden  bilden,  abgetragen. 

5.  Terra  rossa. 

Die  Roterde  der  Karstgebiete  am  nordliehen  Mittelmeer  ist  insofern 
nicht  ohne  weiteres  mit  dem  Laterit  zu  vergleiehen,  als  es  sich  urn  das 
Yerwitterungsprodukt  nur  eines  Gesteins,  des  Kalksteins,  handelt.  und 
demgemaB  die  in  der  Roterde  vorkommenden  Konkretionen  nacb  E. 
Blanck  vielfach  Ivalkkonkretionen  sind,  welcbe  im  Laterit  noch  nirgends 
angetroffen  zu  sein  scheinen.  Ich  gebe  nacbstehend  8  Analysen  wieder. 
welche  E.  Blanck  (3)  teils  selbst  ausgefuhrt,  teils  aus  der  Literatur 
zusammengestellt  hat,  ferner  7,  welche  F.  Lucan  (23)  ausgefuhrt  hat. 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

SiOo  ..... 

53,73 

35,21 

48,73 

41,98 

60,44 

66,77 

73,15 

47,10 

AI0O3 . 

21,02 

30,26 

25,17 

26,82 

20,46 

12,17 

9,03 

21,83 

1  eo03 . 

8,62 

13,20 

8,97 

10,95 

6,41 

8,83 

7,92 

12,93 

MnO . 

Spur 

Spur 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

MgO . 

1,62 

1,50 

0,58 

1,11 

1.60 

0,75 

1.53 

CaO  . . 

0,96 

0,72 

0,22 

1,57 

0,69 

0,73 

0,65 

0,37 

KoO . | 

0,92 

2,01 

2.63 

— 

0,80 

NaoO  .  .  .  .  J 

Spur 

Spur 

Spur 

0,26 

2.01 

1.33 

— 

0,97 

SO3 . ) 

_ 

_ 

0,20 

1,60 

— 

Pl>05  ....  1 

Spur 

Spur 

Spur 

— 

— 

- — 

Spur 

— 

Gliihverlust  .  . 

14,02 

19,15 

16,29 

17,92 

7,37 

6,37 

6,81 

15,93 

H,0 . 

— 

— 

— 

(7,96; 

— 

— 

— 

— 

C02 . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Sum  me 

99,97 

100,04 

99,96 

101,53 

99,39 

100,63 

99,91 

101,46 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

SiOo . 

26,20 

35,42 

43,61 

47,89 

46,27 

26,47 

32,11 

TiO, . 

0,51 

0,30 

Spur 

0,96 

0,80 

Spur 

Spur 

ZnO, . 

0,81 

0,10 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

AI0O3 . 

39,14 

32,89 

27,80 

24,38 

26,61 

20,19 

25,69 

Fe203  . 

14,03 

15,03 

11,75 

12,63 

12,64 

18,03 

6,20 

MnO . 

1,45 

0,93 

Spur 

1,18 

0,12 

1,32 

— 

MgO . 

— 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

0,48 

CaO . 

Iv20 . , 

Spur 

0,43 

1,64 

0,68 

1,13 

13,19 

14,44 

NaoO  .... 
LioO  .  .  .  .  J 

Spur 

Spur 

Spur 

0,32 

Spur 

Spur 

Spur 

HoO .  . 

18,14 

15  32 

15,43 

11,86 

13,32 

11.24 

11,33 

(Giuhverl.) 

(Giuhverl.) 

(Giuhverl. 

CO-, . 

— 

0,23 

— 

0,39 

— 

9,12 

10,77 

Summe 

100,28 

100,65 

100,23 

100,29 

100,89 

99,56 

101,02 
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Nr.  1 — 3.  nach  Schierl  von  Planina,  Javornik  und  dem  FluBbett  der  Poik, 

Nr.  4  nach  Fach  von  Volosca, 

Nr.  5  nach  Becker  aus  dem  »Karst«, 

Nr.  6 — 8  nach  Blanck  von  St.  Michele,  Portofino,  S.  Canzian, 

Nr.  9 — 15  nach  Tucan  aus  dem  kroatischen  Karst. 

Von  diesen  Analysen  zeigen  diejenigen  Tucans  eine  sehr  erhebliche 
>> Auslaugung  <<  der  Basen,  das  Verhaltnis  A1203  :  Basensnmme  ist  bei 
ihnen  durchschnittlicb  1  :  0,07,  es  steigt  bis  1  :  0,03.  Dagegen  sind 
Roterden,  welche  Blanck  analysiert  hat,  reicher  an  Basen,  die  von 
S.  Michele  hat  1  :  0,9.  Ber  Burchschnitt  bei  alien  Analysen  ist  1  :  0,2. 
Ben  groBten  Schwankungen  ausgesetzt  ist  auch  das  Verhaltnis  der 
Kieselsaure  zu  den  Sesquioxyden,  besonders  der  Tonerde.  In  9  ist 
sogar  ein  erheblicher  UberschuB  an  Tonerde  vorhanden. 

Wenn  wir  diese  Boden  mit  entsprechenden  dentschen  vergleichen 
wollen,  so  mhssen  wir  die  Humuskalkboden  der  Kalkgebirge  heranziehen. 
K.  Glinka  bezeichnet  diese  als  endodynamomorphe  Boden,  als  solche, 
bei  welchen  die  Eigenart  des  Gesteins  der  Einwirkung  des  Klimas  trotzt. 
Inmitten  von  Gebieten  podsoliger  Boden  erinnern  die  Humuskalkboden, 
obwohl  sie  den  gleichen  Niederschlag  empfangen  wie  die  Umgebung, 
in  mancher  Beziehnng  mehr  an  die  Schwarzerden.  Sie  konnen  tief- 
schwarz  und  kalkreich  sein  und  ev.  nur  aus  einem  Bodenhorizont  be- 
stehen.  Aber  man  findet  bei  ihnen  die  Ubergange  zu  den  Boden  der 
starkeren  Befeuchtung.  Sobald  der  kohlensaure  Kalk  vollig  aus  der 
Oberkrume  ausgelaugt  ist,  tritt  die  dem  Klima  angemessene  Auslaugung 
der  Basen  und  Umlagerung  der  Sesquioxyde  ein.  A.  Orth  hat  diese 
ganz  allgemein  in  kalkhaltigen  Boden  zu  beobachtende  Erscheinung 
zum  Gesetz  des  Kalkes  und  Eisens  formuliert:  das  Eisen  kann  im  Boden 
erst  wandern,  wenn  der  kohlensaure  Kalk  verschwunden  ist.  Bie 
russischen  Pedologen  nennen  die  den  Schwarzerden  auBerlich  ahnlichen 
Humuskalkboden  Rendzine. 

Emil  Wolff  (24)  und  C.  Councler  (4)  haben  von  deutschen  Rend- 
zinen  Vollanalysen1)  aiisgefiihrt,  welche  ich  nachstehend  zitiere.  Ein 
Humuskalkboden  im  Anfangsstadium  der  Verwitterung  scheint  der  des 
Hauptmuschelkalkes  (obere  dolomitische  Schichten)  vom  Strohgau, 
nordlich  von  Stuttgart  zu  sein,  doch  ist  die  Oberkrume  nicht  mit  analy¬ 
siert  worden,  so  daB  der  wichtigste  Vergleichshorizont  fehlt.  Analysiert 
wurden  von  E.  Wolff: 

I.  Untergrund  des  Fruchtbodens,  zur  Halfte  aus  feinerem  Pulver,  zur 
Halfte  aus  kleineren  und  groBeren,  sehr  miirben  unci  leicht  zu  pulvernden 
Gesteinsbrockeln  bestehend. 

II.  Ein  miirbes,  leicht  zu  pulverndes,  hellgelbliches  Gestein,  ohne  Locher  und 
Poren,  auf  dem  Bruch  erclig  und  stark  abfarbend. 

III.  Dichtes  Gestein  von  muscheligem  Bruch,  im  Innern  clunkelgrau,  nach 
auBen  heller;  mit  wenigen  Lochern,  die  mit  kleinen,  gelblichbraun  ge- 
farbten  Krystallen  ausgekleidet  sind. 

1 )  Nach  Moglichkeit  benutze  ich  nur  Vollanalysen,  da  die  hiufiger  zu  findenden  Salz- 
saureextrakte  unexakt  sind,  zuclem  nur  einen  sehr  kleinen  Bodenteil  berucksichtigen. 
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II.  Besprechungen. 


I 

M.-Z. 

II  . 

M.-Z. 

III 

M.-Z. 

SiOo . 

AI0O3 . 

FeoCC . 

Cab . 

MgO . 

KoO . 

NaoO . 

CaC03 . 

MgC03 . 

P2O5 . 

S03 . 

HoO  bei  125°  .  . 
Gliihverlust  .  .  . 

24,69 

7,71 

2,15 

0,16 

0,36 

2,82 

0,12 

35,20 

22,77 

0,42 

0,03 

1,25 

1,41 

1 

0,59 

9,85 

2,56 

1,69 

0.05 

0,18 

1,12 

0,05 

47,75 

34,95 

0,16 

0,01 

0,67 

0,67 

1 

• 

0,69 

3,07 

0,76 

0,65 

0,02 

0,04 

0.27 

0,03 

77,91 

16,59 

0,03 

0,03 

0,28 

0.13 

1 

■  0,62 

Summe 

99,09 

99,71 

99,81 

Hier  ist  die  Auslaugung  der  Carbonate  noch  sebr  unvollstandig,  eine 
solche  der  Basen  scbeint  kanm  stattgefunden  zu  haben.  Das  Verbalten 
der  Sesquioxyde  ist  bei  dem  Feblen  der  Zablen  fiir  die  Oberkrume  nicht 
klar. 

Vollstandig  ist  dagegen  das  ebenfalls  von  E.  Wolff  analysierte 
Profil  des  Liaskalkbodens  von  Ellwangen.  Es  bestebt  aus: 

A  Ackerkrume  des  Kulturbodens,  durch  einen  geringen  Humus- 
gelialt  etwas  dunkler  gefarbt  (schwar zbraun )  als  der  Untergrund 
und  gleichformiger  im  Pulver  als  dieser ,  sonst  aber  diesem 
ahnlicli. 

A — B  Untergrund  des  Kulturbodens,  von  braunroter  Farbe  und 
fast  humusfrei ;  ein  roter  Boden,  in  welchem  einzelne  Partien 
von  Quarzkornern  durch  tonige  Masse  zusammengekittet  sind, 
aber  schon  durch  Kochen  mit  Wasser  groBenteils  auseinander- 
fallen. 

B — C  Meist  plattenformige,  braungelb  gefarbte,  groBere  ocler  kleinere  Ge- 
steinsbrockel,  welche  auf  dem  unverwitterten  Kalkstein  lose  aufliegen  oder 
im  Untergrund  des  Kulturbodens  verbreitet  vorkommen;  ein  gleichsam 
angefressenes  Gestein,  aber  im  Innern  cler  Masse  von  noch  fester  und  stein- 
harter  Beschaffenheit.  —  Reste  vom  ursprunglichen  Gestein. 

C  Der  unverwitterte,  aber  schon  stark  zerkluftete  Kalkstein,  meist  von  hell* 
grauer  Farbe,  nur  an  den  Zerkluftungsflachen  und  im  Innern  an  einzelnen 
Punkten  schwach  gelb  oder  braun  gefarbt,  von  ungleichformiger  Be¬ 
schaffenheit;  teilweise  reich  an  Gryphaeen  und  anderen  Muscheln. 

Die  Analyse  dieser  vier  Horizonte,  in  der  von  Wolff  vorgeschlagenen, 
auBerordentlicli  eingebenden  Weise  untemommen,  ergab: 


1  FuB 
machtig 
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A 

M.-Z. 

A— B 

M.-Z. 

B 

M.-Z. 

C 

M.-Z 

SiOo  .  . 

66,18 

65,77 

41,84 

16,04 

A1203  .  . 

8.98 

1 

8,06 

1 

1,27 

1 

0,75 

1 

FeoCL  . 

8,18 

9,39 

8,70 

0,09 

Mn304 .  . 

0,66 

0,76 

0,60 

0,36 

CaO.  .  . 

0,15 

0,10 

1 

0,03 

' 

0,01 

j 

MgO  .  . 

0,37 

00 

CO 

d 

-'v 

0,39 

0,36 

0,04 

0,28 

0,01 

0,33 

K20.  .  . 

1,55 

1,22 

0,16 

0,15 

7 

Na20  .  . 

0,34 

1 

0,24 

0,06 

. 

0,06 

FeC03 .  . 

— 

— 

— 

2,85 

CaC03  .  . 

2,64 

6.24 

43,11 

77,16 

MgC03  . 

0,39 

0,37 

0,72 

1,04 

p2o5  .  . 

0,47 

0,48 

0,53 

0,20 

so3 .  .  . 

0,06 

0,05 

0,05 

0,02 

HoO  und 

l 

r— 1 

O 

verlust . 

•  •  • 

8,94 

7,70 

3,66 

1,20 

Summe 

99,91 

100,77 

100,77  1 

99,91 

Hier  ist  die  Anslaugung  der  Carbonate  erkeblich,  die  der  Basen  aber 
noch  nicht  vorlianden.  Yon  den  Sesquioxyden  hat  das  Eisen  bereits 
eine  erhebliche  Erweiterung  in  B  erfahren,  wahrend  die  Tonerde  in  dei 
basenreichen  Oberkrume  am  starksten  vertreten  ist.  Jedenfalls  hat 
hier  gleichzeitig  mit  der  Kalkauslaugung  anch  eine  Verminderung  dei 
Kieselsanre  stattgef unden. 

In  den  von  C.  Councler  studierten  Profilen  des  Buchenwaldbodens 
der  Oberforsterei  Lohra  auf  der  Hainleite,  welche  Eberts  aufgenommen 
hatte,  sind  die  Eigensckaften  podsoliger  Boden  in  jeder  Hinsicht  aus- 
gepragt. 

I.  Lanbdecke  (2  cm). 

A  2  cm  durch  Humus  gefarbter  Ton;  Wurzelverbreitung  schwach; 

A— B  31  cm  graubrauner  Ton;  Wurzelverbreitung  ziemlich  stark; 

B  16  cm  gelbbrauner  Ton;  Wurzelverbreitung  ziemlicli  stark; 

C  Grundgestein,  oberer  Wellenkalk;  vereinzelte  Wurzeln. 

II.  Lanbdecke  (4  cm). 

A  5  cm  durch  Humus  gefarbter  Ton;  Wurzelverbreitung  sehr  stark,  filzartig  ; 

A — B  23  cm  schwarzbrauner  Ton;  Wurzelverbreitung  ziemlich  stark; 

B  5  cm  gelblicher  Ton;  Wurzelverbreitung  maOig; 

C  Grundgestein,  oberer  Wellenkalk. 

Die  Horizonte  A  und  B  waren  vollig  steinfrei  und  ergaben 
beim  Schlammen,  abgesehen  von  den  Wurzelresten,  fast  nnr  feinste 
Teile. 


Geologische  Rundschau.  V. 
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II.  Bespreekungen. 

I. 


A 

M.-Z. 

A— B 

M.-Z. 

B 

M.-Z. 

C 

M.-Z. 

Si02 . 

63,57 

!  67,74 

54,13 

2,06 

a1203  .... 

9,83 

1 

12,13 

1 

17,60 

1 

0,90 

1 

Fe203  •  .  .  . 

3,82 

2,90 

6,53 

0,51 

Mn304  .... 

0,33 

0,20 

Spur 

0,42  (HnO) 

CaO . 

1,14 

j 

1,16 

1 

1,16 

| 

52,98 

MgO . 

0,94 

0,79 

0,99 

>  0,66 

0,83 

0,34 

0,76 

>  2,83 

KoO . 

2,32 

2,64 

2,65 

0,39 

NaoO . 

0,66 

1,09 

0,93 

0,30 

P0O5 . 

0,21 

0,22 

0,20 

0,03 

so3 . 

Spur 

0,64 

Spur 

0,17 

co2 . 

0,14 

— 

0,58 

— 

1,11 

_ 

41,74 

— 

Grliikverlust  .  . 

17,04 

9,71 

14,86 

— 

kierin 

100,00 

100,00 

100,00 

100,47 

H20  bei  1000 

7,59 

4,26 

8,70 

0,21 

j  C  im  Humus 

4,82 

2,58 

1,24  ) 

— 

'N . 

!  0,510 

0,327 

0,252  ’ 

— 

II. 


A 

M.-Z. 

A— B 

M.-Z. 

B 

M.-Z. 

C 

M.-Z. 

SiOo . 

60,61 

64,47 

59,58 

1,44 

AI0O3  .... 

11,05 

1 

15,60 

1 

13,03 

1 

0,37 

Fe203  .... 

4,54 

3,44 

5,92 

0,05 

M113Q4  .... 

0,05 

0,21 

0,09 

0,56  (Mn  0) 

CaO . 

0,72 

\ 

1,11 

1,67 

| 

53,95 

| 

MgO . 

0,49 

l  0,52 

0,35 

»  0,28 

1,29 

1 0,48 

0,72 

>  5,08 

li20 . 

2,81 

2,52 

2,53 

0,22 

Is  a20 . 

1,46 

) 

1,03 

( 

1,01 

I 

0,10 

1 

P0O5 . 

0,58 

0,18 

0,13 

0,06 

S03 . 

Spur 

Spur 

Spur 

0,10 

co2 . 

0,93 

1,28 

1,97 

42,53 

Gliikverlust  .  . 

16,76 

9,81 

12,87 

— 

kierin 

jioo,oo 

100,00 

100,00 

100,32 

,H20  bei  1000 

7,58 

5,47 

5,70 

0,12 

f  C  im  Humus 

4,24 

1,38 

1,07 

— 

'■N . 

0,396 

0,276 

0,345 1 

— 

Die  Horizonte  A  und  B  sind  niclit  scliarf  voneinander  zu  scheiden 
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Eine  Umlagernng  der  Sesquioxyde  ist  gut  zu  erkennen,  die  Aus- 
laugung  des  kohlensauren  Kalkes  und  der  Basen  sehr  groB,  auch  erstere 
wesentlich  groBer  als  in  E.  Wolffs  Profilen. 

Zu  den  in  podsolige  Boden  umgewandelten  Bendzinen  gehoren  auch 
die  von  W.  Koehne  (9)  siidlich  von  Munchen  aufgenommenen  Yer- 
witterungsprodukte  der  kalkreichen  Diluvialschotter,  von  welchen  ich 
oben  ein  Profil  mit  den  Analysen  nach  E.  Blanck  wiedergegeben  hatte 
(S.  494).  BieB-Horizonte  dieser  Lehme  sind  gelb  oder  braun  oder  braun- 
rot,  bisweilen  aber  auch  intensiv  rot  und  der  Roterde  nicht  unahnlich. 

Vergleichen  wir  nun  die  Zahlen  der  deutschen  Rendzine  mit  denen 
der  Roterden  des  Karstes,  so  sind  die  niedrigsten  Werte  fiir  die  Basen  - 
summe  bei  jenen  in  den  B-Horizonten  zu  finden.  In  bezug  auf  die 
Tonerde,  das  Eisenoxyd  und  die  Basensumme  paBt  die  Analyse  6  von 
E.  Blanck  gut  zu  den  Analysen  der  deutschen  B-Horizonte.  Auch  5 
ist  noch  mit  den  CouNCLERScken  Zahlen  in  Ubereinstimmung  zu  bringen, 
7  selbst  mit  solchen  von  Wolff.  Bagegen  finden  sich  so  hohe  Zahlen 
fiir  die  Tonerde,  wie  die  Mehrzahl  der  Karstroterden  aufweist,  bei  den 
deutschen  Boden  nicht.  Ein  solcher  UberschuB  an  freier  Tonerde,  wie  ihn 
die  Analyse  9  zeigt,  ist  wohl  iiberhaupt  nur  in  einem  Illuvialhorizont 
denkbar.  Nach  der  Farbe,  den  hohen  Zahlen  fiir  die  Sesquioxyde  und 
den  niedrigen  fiir  die  Basen  zu  urteilen,  diirfte  es  sich  zum  mindesten 
bei  einer  Anzahl  der  Karstroterden  um  Illuvialhorizonte  handeln. 
Bas  Klima  bedingt  viele  starkere  Auslaugung  der  Terra  rossa  als  der 
deutschen  Rendzine.  Bie  Hainleite  hat  nach  der  HELLMANNSchen 
Regenkarte  etwa  600  mm  Niederschlag,  Ellwangen  und  das  Strohgau 
etwa  700  mm  (die  geringe  Auslaugung  der  Boden  der  beiden  zuletzt  ge- 
nannten  Gegenden  ist  darauf  zuriickzufuhren,  daB  die  Boden  nicht 
Wald-,  sondernFeldboden  waren);  die  Terra  rossa  des  Karstes  empfangt 
zwischen  600  und  1500  mm  Niederschlag,  iiberwiegend  im  Friihjahr 
und  Herbst,  wahrend  in  den  deutschen  Gegenden  wohl  iiberwiegend 
die  weniger  wirksamen,  leichter  verdunstenden  Sommerregen  fallen. 

Profile  echter  Roterden  sind  bisher  nur  wenig  bekannt  geworden. 
Nach  W.  Leiningen  (12)  ist  sie  in  Istrien  und  Balmatien  zumeist  mit 
geringer  Vegetation  bedeckt  oder  vegetationsfrei.  Nach  fremidlicher 
Mitteilung  von  0.  von  der  Osten-Sacken  bildet  sich  in  den  dalmati- 
nischen  Bolinen  auf  der  beackerten  Roterde  eine  braunliche  Humus- 
krume.  K.  Gorjanovic-Kramberger  (8)  hat  die  Terra  rossa  im  kroa- 
tischen  Karst  als  Waldboden  gef unden.  In  Rumanien  wird  auf  Kalk- 
gebirgen  nach  freundlicher  Mitteilung  von  G.  MuRGOCi-Bukarest  Terra 
rossa  als  B-Horizont  von  Waldboden  gebildet.  So  bei  Baia,  de  Ararna,  wo 
unter  Laubwald  (Eiche,  Buche)  bei  deutlicher  Podsolierung  der  Ober- 
krume  unter  15 — 20  cm  grauer  bis  weiBer  Humuskrume  Terra  rossa  folgt. 

Bamit  diirfte  auch  die  Bildung  wenigstens  eines  Teiles  der  Roterden 
des  Karstes  als  illuviale  Horizonte  von  Waldboden  wahrscheinlieh  sein. 


III.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


Ubersicht  der  Veroffentlichungen  der  U.S. 
Geological  Survey  im  Jahre  1913. 

Yon  Karl  L.  Henning  (Denver,  Colo.). 

a)  Monographs. 

Nr.  51.  Charles  D.  Walcott,  Cambrian  Brachiopoda.  1912,  4°.  Band  1, 
872  S.,  Band  2,  104  Taf.  —  Vgl.  die  Anzeige  in  Geol.  Rundschau,  Bd.  4,  S.  393  und 
meine  ausfuhrliche  Besprechung  in  »Die  Naturwissenschaften «,  1.  Jahrgg.,  S.  1022. 

b)  Professional  Papers. 

Nr.  76.  Henry  H.  Robinson,  The  San  Francisco  volcanic  field.  Arizona 
1913.  4°.  213  S.,  36  Fig.,  14  Taf.  u.  K. 

Pas  im  nordlich-zentralen  Teil  Arizonas  gelegene  und  nach  der  San  Francisco 
Mountaingruppe  benannte  Gebiet  liegt  50  Meilen  sudlich  vom  Grand  Canon  des 
Colorado,  und  seine  Sudgrenze  fallt  mit  dem  San  Francisco- Plateau  zusammen, 
das  seinerseits  die  sudwestliche  Abteilung  des  groBen  Coloradoplateaus  bildet. 
Die  altesten  Gesteine  sind  Kalksteine  der  Redwallformation  (unteres  und  oberes 
Carbon),  auf  clenen  die  ebenfalls  zum  oberen  Carbon  gehorenden  roten  Sandsteine 
der  Supaiformation  (»Lower  Aubrey «),  die  kreuzschichtigen  Coconino  (»Upper 
Aubrey «)  und  der  Kaibabkalkstein  ( »Upper  Aubrey «)  aufsetzen.  Diese  vier  For- 
mationen  bieten  ein  klares  Bild  kontinuierlicher  mariner  Sedimentation  in  einer 
zeitweise  seichten,  zu  keiner  Zeit  aber  sehr  tiefen  See.  Nach  Ablagerung  des  Kaibab- 
kalksteins  wurde  das  Gebiet  durch  subterrane  Krafte  gehoben  und  der  Erosion 
ausgesetzt.  Es  folgte  dann  die  Ablagerung  weiterer  Serien  von  roten  Sandsteinen 
Schiefern  und  Tonen  permischen  und  triassischen  Alters.  Sedimentare  Ablagerungen 
hielten  auch  noch  wahrend  des  Jura,  der  Kreide  und  moglicherweise  auch  noch  im 
Eocan  an,  welche  Schichten  infolge  Abtragung  durch  Erosion,  jedoch  niclit  melir 
iiberall  nachweisbar  sind.  Eine  Vergletscherung  des  Gebiets  laBt  sich  in  dem 
inneren  groBen  Talbecken  am  Nordosthang  des  San  Francisco  Mountain  in  vor- 
handenen  Moranen,  Glazialebenen  und  an  dem  gekritzten  Geschiebe  nachweisen. 
Robinson  unterscheidet  clrei  allgemeine  Perioden  vulkanischer  Tatigkeit,  von 
denen  die  erste  im  Pliocan,  die  beiden  letzten  in  der  Quartarzeit  stattfanden. 
Zwischen  den  einzelnen  Perioden  lagen  solche  der  Ruhe.  Die  erste  Periode  war 
gekennzeichnet  durch  Ausbriiche  von  Basalt,  die  zweite  durch  solche  andesitischer 
und  rhyolitischer  Laven,  wahrend  die  clritte  Periode  wieder  Basalt  auswarf,  unter 
gleichzeitiger  Bildung  zahlreicher  kleiner  Krater.  —  Das  Werk  ist  niclit  nur  fur 
das  Studium  der  Geologie  des  in  Rede  stehenden,  eng  begrenzten  Gebietes  von 
hochster  Wichtigkeit,  es  bildet  auch  zugleich  eine  wertvolle  Erganzung  der  Dutton- 
schen  Monographic  liber  den  Grand  Canon  (Monogr.  2),  insofern  es  die  neuesten 
Forschungen  in  den  Kreis  der  Betrachtung  zieht. 

Nr.  78.  William  H.  Emmons  und  Frank  C.  Calkins,  Geology  and  ore  depo¬ 
sits  of  the  Philipsburg  quadrangle,  Montana.  1913.  4°.  271  S.,  55  Fig.,  15  Taf., 
1  top.,  1  geol.  K. 
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Das  vom  46  °— 46°30'  n.  Br.  und  113° — 113°30'  n.  L.  eingeschlossene  Gebiet 
grenzt  im  W.  an  die  Columbia  River  Basaltebene  und  im  0.  an  die  Great  Plains. 
Drei  Gebirgsketten,  die  Flint  Creek  Range,  die  Anakonda  Range  und  die  Sapphire 
Mountains  bilclen  die  wichtigsten  topographischen  Formen  der  Landschaft,  die 
im  Mount  Evans,  2730  m,  ihre  hochste  Hohe  iiber  dem  Meeresspiegel  erreicht. 
Die  relativ  kontinuierlich  verlaufenden  Gebirgsketten  im  N.  und  W.  bestehen  aus 
machtigen  und  verhaltnismaBig  gleichmaBig  zusammengesetzten  Sedimenten  des 
Algonkiums  und  groBen  Massen  intensiver  Gesteine.  Die  isolierten  Gruppen  im 
S.  und  0.  sind  zwar  geologisch  komplizierter,  aber  stratigraphisch  gleichmaBiger. 
Als  typisch  erscheint  bei  ihnen  ein  Kern  archaischer  Schiefer,  Sedimente  des  Al¬ 
gonkiums  oder  Palaeozoicums,  bzw.  intrusiver  Gesteine,  mit  Randgebirgen  aus 
jiingeren  Sedimenten  oder  vulkanischen  Gesteinen.  Der  Unterschied  im  geolo- 
gischen  Bau  der  beiden  Provinzen  liegt  in  der  Hauptsache  darin,  daB  die  Defor¬ 
mation  der  einen  sehr  wesentlich  von  jener  der  anderen  abweicht.  In  der  Region 
der  isolierten  Ketten  ist  die  durchschnittliche  Tiefe  und  Hohe  der  Synklinale  groBer 
als  in  der  Region  der  westlichen  und  nordlichen  Gebirge.  Ein  anderer  Grand  der 
Verschiedenheiten  in  der  arealen  Geologie  der  zwei  Gebiete  ist  der,  »daB  die  alge- 
braische  Summe  der  Senkung  und  Erhohung  in  dem  hauptsachlich  aus  Gesteinen 
des  Algonkiums  bestehenden  Gebiet  groBer  ist  als  in  jenem,  das  hauptsachlich  aus 
post-algonkin  Gesteinen  zusannnengesetzt  ist «.  —  Die  Erzlagerstatten  (Gold  und 
Silber,  mit  geringeren  Vorkommen  von  Kupfer)  treten  in  Gangen  sowohl  in  erup- 
tiven,  als  in  sedimentaren  Gesteinen  auf,  sind  aber  in  den  letzteren  mehr  oder 
weniger  in  der  Nahe  des  Kontakts  mit  den  Intrusionen  anstehend,  und  die  hoch- 
wertigsten  Vorkommen  liegen  etwa  eine  Meile  von  der  Kontaktzone. 

Nr.  79.  Henry  S.  Williams,  Recurrent  Tropidoleptus  zones  of  the  Upper 
Devonian  in  New  York.  1913.  4°.  103  S.,  18  Fig.,  6  Taf. 

Beim  Studium  des  Watkins  Glen-Catatonkdistrikts  (Geol.  Folio  169)  fand 
Verf.,  daB  in  den  Schichten  des  oberen  Devons  vier  faunale  Zonen  zu  unterscheiden 
sind,  von  denen  jede  mehrere  Spezies  enthalt,  die  fiir  die  typische  Hamiltonforma- 
tion  der  Cayuga  Lakefacies  charakteristisch  sind.  Diese  Zonen  nannte  er  wegen 
des  augenfalligen  konsequenten  Vorkommens  von  T.  carinatus  deshalb  »recurrent 
Tropidoleptus  zones  «.  Den  einzelnen  Zonen  gibt  Williams  die  Namen  Van  Etten-, 
Onego-,  Swartwood-  und  Ithaca  recurrent  Zone.  Jede  indivicluelle  Fauna  ist  in 
bezug  auf  den  Umfang  ihres  Vorkommens  auf  einige  FuB,  stellenweise  sogar  nur 
auf  einige  Zoll,  beschrankt  und  macht  deshalb  ihre  Klassifizierung  in  die  jeweiligen 
geologischen  Facies  verhaltnismaBig  leicht.  Das  Verschwinden  und  Wiederauf- 
treten  der  Fauna  ist  nacli  Ansicht  des  Verf.  auf  diastrophische  Veranderungen 
zuruckzufiihren,  die  zeitweise  Verhaltnisse  schufen,  die  einer  fortdauernden  Existenz 
ungiinstig,  andererseits  aber  auch  wieder  dieser  giinstig  waren,  so  daB  eine  Wieder- 
einwanderung  der  Fauna  in  die  betreffende  Facies  erfolgen  konnte.  Solche  Ver- 
anderungen  mogen  das  Resultat  gewesen  sein  von  1)  dem  wechselseitigen  SchlieBen 
und  Wiederoffnen  eines  Durchgangswegs,  der  das  Vorschreiten  der  Fauna  je  nach- 
dem  verhinderte  oder  gestattete  oder  2)  von  Veranderungen,  die  Richtung,  Charak- 
ter  oder  Volumen  der  Meeresstromungen  beeinfluBten. 

Nr.  80.  B.  S.  Butler,  Geology  and  ore  deposits  of  the  San  Francisco  and 
adjacent  districts,  Utah.  1913.  4°.  212  S.,  16  Fig.,  40  Taf.,  1  geol.  K. 

Der  vom  38 HO' — 38°33/  norcll.  Br.  und  113°4' — 11302U  eingeschlossene  Di- 
strikt  ist  wichtig  wegen  der  in  ihm  auftretenden  hochwertigen  Erzlagerstatten. 
Die  sedimentaren  Ablagerungen  erstrecken  sich  vom  Cambrium  bis  zur  Trias  und 
schlieBen  Fossilien  des  unteren  Silurs,  Devons,  Carbons  und  der  Trias  ein.  Keine 
jiingeren  Sedimente  als  Trias  sind  in  dem  Gebiet  nachgewiesen,  ausgenommen 
jene  der  Lake  Bonne villeablagerungen  und  solche  des  Alluviums.  Die  erup- 
tiven  Gesteine  sind  effusiver  und  intrusiver  Natur.  Nach  Ansicht  des  Verfassers 
fanden  hochstwahrscheinlich  vom  fruhen  bis  zum  mittleren  Tertiar  ausgedelnite 
Lavaergiisse  statt,  die  die  alte  Erosionsoberflache  der  sedimentaren  Bilclungen  be- 
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deckten  unci  von  wechselnder  petrographischer  Zusammensetzung  waren.  Die 
altesten  Eruptiohen  sind  ein  Quarzlatit,  neben  Rhyolit,  Andesit  unci  Dacit.  Als 
jiingstes  Glied  tritt  Basalt  auf.  Unter  den  Intrusionen  nimmt  Quarzmonzonit 
die  erste  Stelle  ein,  auf  den  kieselige  unci  basische  Typen  folgen.  —  Verwerf ungen 
sind  zahlreich  nachgewiesen,  und  die  groBeren  Dislokationen  streichen  nord-slidlich ; 
sie  haben  die  Morphologic  der  San  Francisco  Range  im  wesentlichen  bestimmt,  die 
sich  durch  Aufwolbung  und  Biegung  eines  zwischen  zwei  Verwerf  ungen  liegenden 
Blockes  gebildet  hat.  Ahnliche  Verwerf  ungen  haben  die  Konturen  der  Mineral 
Range  im  Osten  und  der  Wa  Wa  Range  im  Westen  gebildet.  —  Samtliche  Erz- 
lagerstatten  des  Distrikts  sind  im  wesentlichen  gleichen  Alters,  und  die  Aus- 
scheiclung  der  erzhaltigen  heiBen  Losungen  aus  dem  Quarzmonzonitmagma  erfolgte 
bei  dessen  Krystallisation.  Sie  schloB  sich  unmittelbar  an  die  Intrusion  des  Quarz- 
monzonits  an.  Die  Kupfererzvorkommen  in  diesem  Gestein  sind  metamorphische 
Lager  vom  Verdrangungstypus,  und  die  typische  Veranderung  des  den  Gangen  be- 
nachbarten  Quarzmonzonits  ist  durch  Sericitisierung  gekennzeichnet.  Die  Erz- 
vorkommen  in  den  sedimentaren  Ablagerungen  treten  sowohl  als  Kontaktlager- 
statten  als  auch  in  Form  stark  metamorphosierter  Gauge  auf.  Metamorphosierte 
Gange  sind  auch  die  in  den  erupt iven  Gesteinen  vorkommenden  Erze. 

c)  Bulletins. 

(Von  den  erschienenen  Bulletins  sind  nur  jene  angefiihrt,  die  ein  geologisches 
Interesse  beanspruchen  oder  sich  auf  Erzlagerstatten  beziehen.  Die  auf  Alaska 
bezuglichen  Bulletins  sind  im  nachstehenden  nicht  angefiihrt ;  sie  sind  in  dem 
in  der  Geol.  Rundschau  erschienenen  Sammelreferat  besprochen.) 

Nr.  503.  E.  C.  Harder,  Iron  ore  deposits  of  the  Eagle  Mountains,  Califormien. 
1912.  8°.  81  S.,  13  Taf.  u.  K. 

Die  hier  besprochenen  Hamatit-  und  Magnetitlagerstatten  liegen  im  nordllichen 
Teil  der  Eagle  Mountains  im  nordlichen  Riverside  County,  Cal.  Das  Gebirge  bilclet 
einen  Teil  der  kahlen  Ketten  cler  Mohave-  und  Coloradowliste  und  setzt  sich  im 
S.  in  die  Cottonwood  Mountain  Range  fort,  die  ihrerseits  in  die  sudostJ.  Ausdehnung 
cler  San  Bernardino  Mountains  ubergeht.  Seinem  geologischen  Bau  nach  besteht 
das  Gebirge  in  cler  Hauptsache  aus  instrusivem  Quarzmonzonit,  der  im  Norcl- 
osten  von  Basalt  iiberlagert  ist.  Sudlich  von  dem  aus  Granit  bestehendem  Areal 
liegt  ein  solches  aus  Quarzit,  krystallinischem  Dolomit  und  Konglomerat,  mit 
kleineren  intrusiven  Mengen  von  Quarzmonzonit.  Die  Eisenerze  komrnen  in  Ver- 
gesellschaftung  mit  metamorphosierten  Mineralien  als  metasomatische  Verdran- 
gungslagerstatten  in  Linsen,  Lagern  oder  als  unregelmaBige  Massen  im  Dolomit 
vor;  sie  streichen  ungefahr  N  70°  W  und  zeigen  im  Ausgehenclen  eine  Machtigkeit 
von  500 — 2000  FuB. 

Nr.  510.  Willis  T.  Lee,  Coal  fields  of  Grand  Mesa  and  the  West  Elk  Moun¬ 
tains,  Colo.  1912.  8°.  237  S.,  37  Fig.,  13  Taf.,  1  K. 

Die  Grand  Mesa-  und  West  Elk  Mountain  Kohlenfelder  im  westlichen  Colorado 
und  ostlichen  Utah  bilden  Teile  des  unter  dem  Namen  »Uinta  Coal  Region «  oder 
»Uinta  Basin «  bekannten  Beckens.  Nach  Lee  wire!  diese  Synklinale  in  vier  mor- 
phologische  Provinzen  eingeteilt:  1.  das  Grand  Mesa  Tafelland,  das  einen  Teil  der 
Ubergangszone  bildet  zwischen  einer  breiten  Aufwolbung  im  Siiden,  von  der  die 
Ivohle  fuhrenden  und  mit  ihnen  vergesellschaftet  vorkommenden  Gesteine  durch 
Erosion  abgetragen  wurden  und  dem  ostlichen  Teil  des  Uintabeckens;  2.  das  Flo- 
restakohlenfelcl,  mit  einer  Maximalerhebung  von  liber  4000  m  am  Nordabkang 
der  Anthracite  Range  gelegen.  Die  Kohlenfloze  stehen  hier  in  Hohen  von  3000  m 
an  und  sind  deshalb  nur  schwer  zugangig,  bzw.  zum  Abbau  geeignet;  3.  das  Mount 
Carbonkohlenfeld  des  Anthracite -Crested  Butte  Distrikts;  4.  das  Crested  Butte- 
Kohlenfelcl  (vgl.  Folio  9  des  Geol.  Atlas).  Hier  findet  sich  die  Kohle  an  den  Steil- 
gehangen  zu  beiden  Seiten  des  Slate  River  in  Meeresholien  von  2900  m  nahe  Crested 
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Butte  und  bis  ungefahr  3900  m  in  Poverty  Gulch.  An  samtlichen  Fundstellcn  des 
gesamten  Gebietes  ist  die  Kohle  von  bis  zu  500  m  machtigen  Sandsteinbiinken  iiber- 
lagert.  Die  Floze  fallen  in  einem  Winkel  von  etwa  21/2°  gegen  die  Achse  der 
Synklinale.  Von  ihrem  Ausgehen  am  siidlichen  Rand  der  Mesa  setzen  sie  sich  unter 
den  jiingeren  Gesteinen  des  Uintabeckens  fort  und  treten  erst,  mit  entgegengesetztem 
Fallen,  am  Grand  Hogback  kings  dessen  ostlicher  und  nordlicher  Grenze  wieder 
auf.  In  ihrer  geologischen  Altersfolge  reichen  die  Floze  vom  oberen  Carbon  bis 
zum  Quartar  und  variieren  in  Qualitat  von  Anthrazit  bis  zur  Weichkohle. 

Nr.  521.  T.  N.  Dale,  The  commercial  marbles  of  western  Vermont.  1912„ 
8°.  170  S.,  17  Taf. 

Nr.  522.  E.  C.  Eckel,  Portland  cement  materials  and  industry  in  the  United 
States,  with  contributions  by  E.  F.  Burchard  and  others.  1913.  8°.  401  S.,  19  Taf. 

Das  Werk  bietet  eine  erschopfende  Darstellung  des  Vorkommens  jener  Mate- 
rialien,  die  bei  der  Portland  Cementindustrie  in  Frage  kornmen,  und  zwar  sowohl 
hinsichtlich  ihrer  geographischen  Verbreitung  als  auch  hinsichtlich  ihrer  geologi¬ 
schen  Position  u.  dgl.  Eine  ausfuhrliche  Bibliographie  ist  beigegeben. 

Nr.  523.  H.  S.  Gale,  Nitrate  deposits.  1912.  8°.  36  S.,  2  Taf.,  2  Fig. 

Die  wertvolle  Schrift  beschreibt  die  Salpetervorkommen  der  Erde,  mit  be- 
sonderer  Beriicksichtigung  der  Lagerstatten  der  Ver.  Staaten.  Genesis  und  Handels- 
wert  der  Nitrate  werden  eingehend  besprochen  und  die  wichtigsten  Salze,  Kali- 
und  Natronsalpeter  in  groBerer  Ausfuhrlichkeit  behandelt,  wobei  die  chilenischen 
Lagerstatten  besondere  Besprechung  erfahren.  Die  dem  Bulletin  beigegebenen 
Karten  zeigen  die  Vorkommen  in  Nevada  und  Utah.  Es  scheint  allerdings,  daB 
die  amerikanischen  Lagerstatten  nur  von  sehr  geringem  Handelswert  sind  und 
wohl  kaum  dem  Import  von  Rolimaterial  Abbruch  tun  werden,  der  im  Jahre  1911 
einen  Wert  von  17,117,068  Doll,  reprasentierte. 

Nr.  524.  J.  M.  Nickles,  Bibliographie  of  North  American  geology  for  1911, 
with  subject  index.  1912.  8°.  162  S. 

Nr.  527.  Adolph  Knopf,  Ore  deposits  of  the  Helena  mining  region,  Montana. 
1913.  8°.  143  S.,  7  Taf. 

Der  im  sudwestlichen  Montana  gelegene  Distrikt  (46°12/ — 46°48'  n.  Br.  u. 
111°50' — 112°30'  w.  L.)  besteht  seinem  geologischen  Ban  nach  aus  der  Granit- 
masse,  die  die  nordliche  Ausdehnung  der  unter  dem  Namen  »Boulcler  Batholith  « 
bekannten  groBen  Intrusion  bildet.  Dieser  Granitkorper  stellt  eine  Invasion  der 
oberen  Zonen  durch  eine  enorme  Masse  fliissigen  Magmas  der  spateren  Kreide  dar. 
Die  Decke,  unter  der  sich  die  granitische  Masse  abkiihlte,  wurde  in  der  Tertiarzeit 
durch  Erosion  abgetragen,  und  auf  diese  Weise  wurde  der  Granit  bloBgelegt.  Als  eine 
direkte  Folge  dieser  Invasion  bildeten  sich  hochwertige  Erzlagerstatten,  die  teils 
in  der  spateren  Kreide  oder  im  friihen  Tertiar,  teils  in  der  Nachmiocanzeit  in  die 
Erscheinung  traten.  Die  alteren  Erzkorper  (Gange)  sind  in  der  Hauptsache  Silber- 
Blei-  und  Gold-Silberlagerstatten,  und  sie  sind  es,  die  die  Hauptausbeute  des  Distrikt s 
lieferten.  Die  Silber-Bleilagerstatten  liegen  gewohnlich  nahe  dem  Kontakt  des 
Granits  mit  dem  Nebengestein;  sie  sind  turmalinhaltig  und  wurden  bis  zu  einer 
Teufe  von  400  m  abgebaut.  Die  nachmiocanen  Erzkorper  enthalten  die  Edelmetalle, 
die  groBte  erreichte  Teufe  dieser  Klasse  war  530  m. 

Nr.  528.  J.  B.  Umpleby,  Geology  and  ore  deposits  of  Lemhi  County,  Idaho. 
1913.  8°.  182  S.,  23  Taf. 

Das  im  westlichzentralen  Teil  von  Idaho  gelegene  Erzgebiet  ist  erst  seit  dem 
Jahre  1910  durch  den  Ausbau  der  Eisenbahn  nach  Salmon  naher  bekannt  geworden, 
obgleich  schon  im  Jahre  1866  in  Leesburg  Seifengold  entdeckt  und  bald  darauf 
auch  Berggold  erschurft  wurde.  Blei-Silberlagerstatten  wurden  besonders  in  den 
achtziger  Jahren  des  verflossenen  Jahrhunderts  abgebaut.  Bis  heute  sind  aus 
dem  County  fur  etwa  20  Millionen  Erzwert  gewonnen  worden.  Hinsichtlich  seines 
geologischen  Baues  sowohl  als  auch  hinsichtlich  der  Position,  Form  und  Genesis 
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der  in  ihm  auftretenden  Erzvorkommen,  zeigt  das  Gebiet  viel  Ubereinstimmendes 
mit  dem  vorher  besprochenen  Distrikt  in  Montana. 

Nr.  529.  William  H.  Emmons.  The  enrichment  of  sulphide  ores.  1913. 
8°.  260  S. 

Dieses  fur  die  Erzlagerstattenkunde  hoch  bedeutsame  Werk  schildert  in  aus- 
fiihrlicher  Weise  und  unter  Heranziehung  eines  erschopfenden  Quellenmaterials, 
die  im  Jahre  1900  in  die  Wissenschaft  eingefiihrte  Theorie  der  sulfidischen  An- 
reicherung,  derzufolge  viele  Erzlagerstatten,  besonders  Kupfererze,  nahe  der 
Oberflache  ausgelaugt  und  unterhalb  der  Auslaugungszonen  eine  Anreicherung 
erfahren.  Die  Erze  in  noch  groBeren  Teufen  sind  geringwertig.  Nach  der  auf- 
gestellten  Theorie  ist  das  in  der  oberen  Zone  ausgelaugte  Kupfer  abwarts  gedrungen 
und  dort  wieder  ausgeschieden  worden,  demzufolge  sich  eine  Zone  der  Anreicherung 
bildete,  wahrend  die  tiefer  anstehenden,  geringwertigen  Sulfide  als  primare  Mine- 
ralisierung  der  gesamten  Lagerstatte  zu  betrachten  sind.  Einige  Gold-  und  Silber- 
vorkommen  zeigen  ahnliche  Erscheinungen,  doch  sind  die  in  dem  Charakter  des 
Erzes  vorgegangenen  Veranderungen  weniger  erkennbar,  verhaltnismaBig  wenige 
Blei-  und  Zinkvorkommen  haben  klar  erkennbare  sekundare  sulfidische  Zonen, 
obgleich  einige  ausgesprochene  Anreicherung  zeigen. 

Nr.  530.  Waldemar  Lindgren  u.  a.  —  Contributions  to  economic  geology. 
Part  I.  Metals  and  nonmetals,  except  fuels.  913.  8°.  400  S.,  51  Fig.,  7  Karten. 

Dieser  alljahrlich  erscheinende  Sammelband  enthalt  die  folgenden  Einzel- 
abhandlungen :  Gold  und  Silber.  - — -  Notes  on  the  gold  lodes  of  the  Carville 
district,  Cal.  von  D.  F.  Macdonald;  —  A  preliminary  report  on  the  geology  and 
ore  deposits  of  Creede,  Colo.,  von  W.  H.  Emmons  und  E.  S.  Larsen;  —  A  preli¬ 
minary  account  of  the  ore  deposits  of  the  Loon  Creek  district,  Idaho,  von  J.  B. 
Umpleby;  - —  Geology  of  the  St.  Joe-Clearwater  region,  Idaho,  von  F.  C.  Calkins 
und  E.  L.  Jones  jr. ;  Notes  on  the  Antelope  district,  Nev.,  von  F.  C.  Schrader; 
Notes  an  the  Northern  La  Sal  Mountains,  Utah,  von  J.  M.  Hill.  —  Kupfer. 
The  Turquoise  copper-mining  district,  Ariz.,  von  F.  L.  Ransome;  —  Seltene 
Met  a  lie.  Not  eg  on  Vanadium  deposits  near  Placewille,  Colo.,  von  F.  L.  Hess; 
Vanadium  in  the  Sierra  de  los  Caballos,  New  Mex.,  von  F.  L.  Hess;  Carnotite  near 
Green  River,  Utah,  von  F.  L.  Hess;  Zirconiferous  sandstone  near  Ashland,  Va., 
von  F.  L.  Watson  u.  F.  L.  Hess.  —  Aluminiumerze:  Alunite  in  the  San  Cristobal 
quadrangle,  Colo.,  von  E.  S.  Larsen.  — -  Ferner  kurzere  Abhandlungen  iiber  das 
Vorkommen  von  Phosphat  in  Idaho  und  Montana,  Schwefel  und  Scliwefelkies  in 
Utah,  Wyoming  und  Colorado,  Graphit  in  New  Mexico  und  Glimmer  in  Idaho, 
New  Mexico  und  Colorado. 

d)  Water  Supply  Papers. 

(Hier  sind  nur  jene  Veroffentlichungen  angezeigt,  die  ein  geologisches  Interesse 
beanspruchen. ) 

Nr.  315.  G.  A.  Johnson,  The  purification  of  public  water  supplies.  1913. 
8°.  84  S.,  8  Taf. 

In  bezug  auf  die  Sanierung  der  Fliisse  und  Gewasser  ist  in  den  Vereinigten 
Staaten  bisher  noch  relativ  wenig  geleistet  worden;  erst  wahrend  der  letzten  Jahre 
beginnt  man  einzusehen,  daB  dieser  wichtige  Faktor  im  Leben  des  Volkes  eine 
groBere  Beachtung  verclient,  und  auf  Grund  dieser  Tatsaclie  gibt  die  kleine  Schrift 
eine  vorzugliche  Darstellung  all  j  ener  Momente,  die  bei  der  Sanierung  der  Gewasser 
in  Betrac-ht  kommen,  wie  Anlage  von  Filtrierstationen,  Abzugskanalen,  Sterilisierung 
u.  dgl.  Die  Schrift  diirfte  auch  dem  Geologen  von  Nutzen  sein. 

Nr.  316.  Gerald  A.  Waring,  Geology  and  water  resources  of  a  portion  of  South 
Central  Washington.  1913.  8°.  46  S.,  1  Fig.,  1  Taf. 

Das  vom  Yakima-  und  Columbia-River  bewasserte  Gebiet  ist  eine  von  breiten 
Hohenzugen,  flachen  Ebenen  und  Taiern  gebildete  Hochebene,  die  aus  einer  liber 
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800  m  machtigen  Basaltdecke  (  Yakima-Basalt)  bcsteht,  die  wahrend  des  Tertiars 
viele  Tausende  von  Quadratmeilen  im  ost lichen  Oregon  und  Washington  nebst 
benachbarten  Teilen  in  Idaho  und  Californien  uberflutete.  Sie  wird  stellenweise 
von  der  EUensburgformation  uberlagert,  die  aus  weichen  Schief ertonen,  Sandsteinen 
und  Konglomerat  besteht  und  miocanen  Alters  ist.  Alluviale  Ablagerungen  fullen 
die  Stromtaler. 

Nr.  317.  C.  H.  Gordon,  Geology  and  underground  waters  of  the  Wichita 
region,  North-Central  Texas.  1913.  8°.  88  S.,  2  Taf. 

Die  nach  Osten  fallende  Hochebene  des  nordlich-zentralen  Texas  hat  im  Osten 
eine  mittlere  Meereshohe  von  350  m,  im  Westen  eine  solche  von  500  m.  Die  zahl- 
reichen  Taler  sind  verhaltnismaBig  breit  und  werden  von  steilen  Boschungen  be- 
grenzt,  zwischen  denen  die  Fliisse  in  breiten,  flachen  Kanalen  dahinziehen.  Sedi- 
mentare  Ablagerungen  des  Carbons  (Pennsylvanian  oder  Perm),  bestehend  aus 
Kalksteinen,  Tonen,  Schiefern,  Sandsteinen  und  Konglomerat,  weisen  auf  die 
einstige  marine  Bedeckung  des  Gebiets  hin,  Verwerf ungen  oder  irgendwie  nennens- 
werte  Faltung  sind  nicht  nachweisbar. 

Nr.  319.  George  C.  Matson  und  Sam.  Sanford,  Geology  and  ground  waters 
of  Florida.  1913.  8°.  445  S.,  7  Fig.,  16  Taf.,  1  K. 

Das  unter  der  Leitung  von  Thom.  W.  Vaughan  von  der  U.  S.  Geological  Survey 
in  Verbindung  mit  der  Florida  Geological  Survey  bearbeitete  umfangreiche  Werk 
bildet  eine  wertvolle  Bereicherung  der  geologischen  und  palaontologischen  Literatur. 
In  topographischer  Hinsicht  zerfallt  Florida  in  drei  topographische  Provinzen: 
1)  die  Hochlandregion  der  Halbinsel,  auch  »lake«  Region  genannt;  2)  das  Tiefland 
und  3)  die  Kuste.  —  Die  geologischen  Bildungen  der  Halbinsel  beschranken  sich 
auf  solche  des  Quartars  und  des  Tertiars.  Das  Pleistocan  begann  in  Florida  mit 
einer  Hebung  des  Landes,  dessen  Oberflache  damals  holier  lag  als  heute.  Diese 
Periode  der  Hebung  war  gefolgt  von  intensiver  Erosion,  die  ihrerseits  von  einem 
Einsinken  des  Landes  unter  den  Meeresspiegel  gefolgt  war.  Spater  erfolgte  eine 
zweite  Hebung  des  Landes  zu  einer  Meereshohe,  die  wenig  fiber  der  heutigen  lag. 
Die  zum  Tertiiir  gehorenden  Ablagerungen  werden  nach  den  Verf.  in  vier  Serien 
geteilt,  deren  jungstes  Glied  dem  Pliociin  angehort,  das  seinerseits  in  fiinf  Stufen 
eingeteilt  wird:  die  Lafayetteformation  (Pliociin?),  die  Nashua-  und  Caloosahatchee- 
mergel,  die  Alachnatone  und  die  Bone  Valleyschotter.  Die  Lafayette  besteht  aus 
roten  und  gelben  Sanden  und  sandigen  Tonen,  die  die  Hiigel  und  Hochlander  des 
nordlichen  Florida  bedecken.  Die  Nashua-  und  Caloosahatcheemergel  sind  Sande 
und  Mergel,  die  Uberreste  von  Meeresmuscheln  enthalten.  Die  Alachnatone  sind 
sandig  und  enthalten  Reste  groBer  Landtiere.  Die  Bone  Valleyschotter  sind 
phosphathaltig  und  unter  dem  Namen  »land-pebble  phosphate «  bekannt.  Die 
miocanen  Ablagerungen  umfassen  die  Choctawhatcheemergel  (vertreten  im  Norden 
und  Westen  Floridas)  und  die  aus  Kalkstein,  Ton  und  Sand  bestehende  Jackson- 
villeformation  (bei  Jacksonville  und  weiter  siidlich  langs  der  Ostktiste).  Die  altesten 
in  Florida  bekannten  Gebiide  gehoren  in  das  Oligocan  und  werden  in  die  Apalachi¬ 
cola-  und  Vicksburggruppe  eingeteilt;  beide  bestehen  aus  Sanden,  Kalksteinen  und 
Tonen.  Die  Kalksteine  der  Vicksburggruppe  sind  deshalb  besonders  wichtig,  weil 
sie  dem  ganzen  Staat  unterliegen  und  iiberall  da  artesisches  Wasser  liefern,  wo 
Tiefbohrungen  angestellt  wurden.  Nach  Ansiclit  der  Verf.  setzt  die  Vicksburg¬ 
gruppe  auf  tertiaren  Bildungen  auf. 

Nr.  319.  0.  E.  Meinzer  u.  F.  C.  Kelton,  Geology  and  water  resources  of 

Sulphur  Spring  Valley,  Arizona,  with  a  section  oil  agriculture  von  F.  H.  Forbes. 
1913.  8°.  231  S.,  32  Fig.,  13  Taf.,  2  K. 

Der  von  dem  Sulphur  Spring-  und  Arivaipa  Valley  eingenommene  Trog  wird 
von  zwei  parallelen  Gebirgsketten  begrenzt,  die  sich  vom  Gila  River  bis  nach 
Mexiko  erstrecken.  Die  ostliche  Kette  schlieBt  die  Pinaleno-  (oder  Graham-),  Dos 
Cabezas-,  Chiricahua-,  Pedregosa-  und  Perille  Mountains,  die  westliche  die  Galiuro-, 
Winchester-,  Little  Dragoon-,  Dragoon-  und  Mule  Mountains  ein.  —  Priicambrische 
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Schiefer  treten  in  ausgedehntem  MaBe  in  den  Mule  Mountains  auf,  ebenso  wie  in 
den  Dragoon-  und  Little  Dragoonketten.  Die  palaozoischen  Gesteine  bestehen  aus 
Quarzit-  und  Kalksteinlagern,  die  diskordant  auf  den  pracambrischen  Schiefern 
aufsetzen;  sie  sincl  im  siidostliclien  Arizona  vorherrschend.  Die  die  sudlichen  und 
zentralen  Teile  des  Sulphur  Spring  Valley  begrenzenden  Gebirge  bestehen  zum 
groBten  Teil  aus  Quarzit  und  dunkelgrauen  Kalksteinen,  wahrend  Ablagerungen 
der  unteren  Kreide  (Konglomerat,  Sandsteine,  Schiefer  und  Kalksteine)  in  den 
Mule  Mountains  und  in  der  Nachbarschaft  von  Rucker  Canon  in  den  Chiricahua 
Mountains  auf  die  pracambrischen  Schichten  folgen.  Eruptivgesteine  von  ter- 
tiarem  (?)  Alter,  bestehend  aus  roten,  rotlichgrauen  und  gelblichen  Laven  sind 
weit  verbreitet;  sie  finclen  sich  in  den  unteren  Teilen  der  Pinaleno  Range,  in  den 
Dos  Cabezas-  und  Chiricahuaketten,  uberlagern  die  Kalksteine  in  den  Swisshelm 
Mountains  und  bilden  die  Hauptmasse  der  Perilla  Mountains.  Sie  sind  ferner  vor¬ 
herrschend  in  den  Galiuro  Mountains,  der  Winchester  Range  und  im  sudlichen 
Teil  der  Dragoon  Mountains.  Auch  die  meisten  der  zahlreichen  »buttes«  der 
Region  verdanken  ihre  Entstehung  diesen  Bildungen.  Die  quartaren  Bildungen 
treten  in  dem  Trog  zutage,  in  dem  das  Sulphur  Spring  Valley  selbst  liegt;  sie 
sind  die  Produkte  der  Deformation  und  Erosion  der  alteren  Gesteine  des  Gebiets, 
clenen  Gilbert  bereits  in  Jahre  1873  den  Gesamtnamen  »Gila  conglomerate «  gab 
(U.  S.  Geogr.  Survey  W.  100th.  Mer.  vol.  3,  1875,  S.  540 — 541),  dem  dann  spater 
Lindgreen  im  Clifton  Folio  (Nr.  129)  des  Geol.  Atlas  eingehende  Betrachtung 
widmete.  Spuren  alter  Seebecken  sind  durch  Tiefbohrungen  an  verschiedenen 
Stellen  des  Gebietes  nachgewiesen,  ebenso  wie  das  Vorhandensein  einer  Decke  von 
Ton,  Sand  und  Schotter  im  nordlichen  Becken  des  Sulphur  Spring  Valley  auf 
jiingere  Meeresablagerungen  hinweist.  Hinsichtlich  der  Zeit  der  Entstehung  des 
Troges  lassen  sich  heute  noch  keine  absolut  genauen  Daten  geben.  Sicher  ist  nur, 
daB  die  jiingsten  Sedimentarablagerungen  der  friihen  Kreide  angehoren,  und  die 
starke  Zerkluftung  der  Gebirgsketten  macht  es  wahrscheinlich,  daB  ihre  Aufwolbung 
im  Spattertiar  ocler  Quartar  erfolgte.  Aller  Wahrscheinlichkeit  nach  erfolgte  die 
Hebung  stufenweise  wahrend  einer  sehr  langen  Zeitperiode,  und  die  Aufftillung  des 
Troges  begann  lange  bevor  die  letzte  Erhebung  im  Gebiet  stattfand.  In  jiingster 
Zeit  stattgefundene  Erdbeben  lassen  vermuten,  daB  geomorphologische  Verander- 
ungen  noch  heute  vor  sich  gehen,  dagegen  konnten  Verwerfungen  am  Material 
der  Talfullungen  nicht  nachgewiesen  werden,  wie  dies  beispielsweise  in  ahnlich 
gebilcleten  Talern  in  Utah  der  Fall  ist. 

Nr.  333.  Everett  Carpenter,  Ground  water  of  Boxelder  and  Tooele  Counties, 
Utah.  1913.  8°.  90  S.,  9  Fig.,  2  K. 

Der  fast  ganzlich  im  GroBen  Becken  iiegencle  und  einen  betrachtlichen  Teil 
des  Great  Salt  Lake  einschlieBende  Distrikt  ward  im  Osten  von  den  Wasateh  Moun¬ 
tains  begrenzt,  die  ihrerseits  das  Areal  von  dem  Cache  Valley  und  dem  ostlichen 
Plateau  scheiden.  Ausgedehnte  Verwerfungen  haben  wesentlich  zur  Morphologie 
des  Distrikts  beigetragen,  in  dem  Bildungen  vom  Pracambrium  bis  zur  Gegenwnrt 
nachweisbar  sind.  In  Boxelder  County  sind  pracambrische  Quarzite,  Glimmer- 
schiefer  und  Gneis  in  den  Promontory-,  Black  Pine  und  Raft  River  Mountains 
nachgewiesen,  wrahrend  in  der  nordlichen  Wasatch  Range  die  palaozoischen  Bil¬ 
dungen  hauptsachlieh  aus  Kalksteinen  und  Quarzit  neben  Schiefern  und  Sand- 
steinen  bestehen.  Im  Tooele  County  ist  das  Palaeozoicum  in  den  Oquirrh-,  Onaqui- 
und  Cedar  Mountains  vertreten.  Mesozoische  Schichten  fehlen  in  den  beiden 
Comitees,  treten  aber  in  der  Plateauregion  im  Osten  auf.  Die  Talfullungen  sind 
tertiaren,  quartaren  und  rezenten  Alters.  Die  Wasserversorgung  geschielit  durch 
artesische  Quellen  und  ist  verhaltnismaBig  unbedeutend. 

Nr.  334.  A.  H.  Horton  u.  H.  J.  Jackson,  The  Ohio  Valley  flood  of  March- 
April  1913,  including  comparisons  with  some  earlier  floods.  1913.  8  °.  96  S.,  22  Taf. 

(Vgl.  meine  ausfiihrliche  Besprecliung  in  Petermanns  Mitteilungen.  Februar- 
heft  1914.) 
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Nr.  337.  William  Gleun  Hoyt,  The  effects  of  ice  on  stream  flow.  1913.  8°. 
77  S.,  18  Fig.,  7  Taf. 

Obwohl  diese  Abhandlung  nicht  geologischen  Inhalts  ist,  cliirfte  ein  Hinweis 
auf  sie  cloch  am  Platze  sein,  da  die  im  Untergrund  zu  Beginn  cles  Winters  auf- 
gespeicherte  Wassermenge  zum  groBen  Teil  von  clem  Charakter  des  Materials  an 
unci  unterhalb  der  Oberflache  abhangt.  Die  Schrift  gibt  ausfuhrlich  die  Methoden 
an,  nach  denen  der  AbfluB  des  Wassers  in  den  verse hiedenen  Jahreszeiten  experi- 
mentell  zu  bestimmen  ist. 


Greologischer  Atlas  der  Vereinigten  Staaten. 


Lfde.  No. 

Name  des  Folios 

Staat 

Geographische 

Lage 

Areal  in 
Quadr.- 
meilen 

Verfasser 

| 

In  dem  Areal  des 
Folios  vorkorn- 
mende  Mineral- 
etc.  Produkte ;  die 
wichtigsten  ge- 
s  p  e  r  r  t  gedruckt 

Bemerkungen 

184 

Kenova  (16  S., 

1  Kop.,  2  geol.  K., 

1  Taf.). 

Ky-W. 

Va.- 

Ohio. 

38° — 38°  30'  n.  Br. 
82°  30'— 83°  w.  L. 

938 

W.  C.  Phalen. 

Kohle  ,  Ton, 

Schiefer,  Kalk- 
stein,  Eisenerz, 
Bausteine,  Glas- 
sand,  Salz,  01, 
Naturgas. 

Bildet  einen  Teil  der 
Appalachen  Provinz, 
die  sich  vom  nord- 
lichzentralen  Alaba¬ 
ma  his  zum  ndrdl. 
Pennsylvanien  er- 
streckt. 

185 

Mur p  hist  o  ro¬ 
ll  er  r  in  (15  S., 

2  Kop.,  4  geol.  K.). 

Ill. 

37°  45'— 38'  n.  Br. 
89° — 89°  30'  w.  L. 

471 

E.  W.  Shaw,  T. 
E.  Savage. 

Kohle,  Ton, 

Schiefer,  Sand- 
stein,  Kalkstein. 

Beschreibt  die  Geo- 
logie  der  Glaciated 
Plains  (fruh.  Prairie- 
u.  Lake  Plains  ge- 
nannt). 

187 

Ellijah  (17  S., 

1  Kop.,  3  geol.K.). 

Ga.-N.C. 

Penn. 

34° 30'— 35°  n.  Br. 
84° -84°  30'  w.  L. 

980 

La  Forge,  Lau¬ 
rence,  Phalen. 

Gold,  Kupfer, 

Glimmer,  Marmor, 
Kalkstein,  Eisen, 
Talk,  Ton. 

Erganzt  Folio  184. 

188 

T  a  11  u  1  a- 
Spring  field. 
(12  S.,  2  Kop., 

2  geol.  K.). 

Ill. 

39°45' — 40°  n.  Br. 
89°  30'— 90°  w.  L. 

458 

E.  W.  Shaw, 
T.  E.  Savage. 

Kohle,  Ton, 

,  Kalkstein,  Sand, 
Schotter. 

Erganzt  Folio  1S5. 

190 

Niagara  (25  S., 

1  Kop.,  3  geol.  K. 
u.  3  Illustr.-Taf.). 

N.  Y. 

43° — 43°  30'  n.  Br. 
78°  30'— 79°  w.  L. 

953 

E.  M.  Kindle, 

F.  B.  Taylor. 

Kalkstein, 
Sandstein,  Natur¬ 
gas,  Ton,  Sand, 
Schotter. 

Umfangreiche  Mono- 
graphie  der  Niagara- 
Falle  undderen  Um- 
gehung. 

In  Chile  ist  eine  geologische  Landesanstalt  jetzt  offiziell  begrunclet 
worden,  nachdem  schon  wahrencl  der  letzten  clrei  Jahre  von  den  beiden  Lancles- 
geologen  Dr.  Felsch  und  Dr.  Bruggen,  sowie  von  dem  Direktor  Prof.  Dr.  E.  Maier 
Vorarbeiten  dafiir  ausgefiihrt  worden  sind,  wie  eine  geologische  Ubersichtskarte 
des  Kohlendistrikts  von  Arauco  unci  Concepcion,  eine  solclie  cler  Insel 
Chiloe  und  des  Gebietes  von  Magallanes,  alle  clrei  im  MaBstabe  1  :  250  000. 
Auch  liegen  schon  wichtige  Veroffentlichungen,  z.  B.  fiber  clas  Kolilengebiet  und 
die  Kiistenkorclillere,  sowie  fiber  die  Eisenerzlagerstatten  des  Nordens  vor.  St. 
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III.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau. 


Jahresbericlit  des  Oberrheinisclien  Geologischen  Tereins. 

N.  F.  Bd.  4.?  Heft  2 ,  1914. 

Dieses  Heft  enthalt: 

Haberle,  D.,  und  Salomon,  W.,  Bericht  liber  die  47.  Versammlung  des  Ober- 
rheinischen  Geologischen  Vereines  zu  Friedrichshafen  a.  B.  vom  14.  bis  19.  April  1914. 

Keilhack,  K.,  liber  tropische  und  subtropische  Flach-  und  Hochmoore  auf 
Ceylon. 

Haas,  F.,  und  Wenz,  W.,  Unio  paclnydon  Ludwig  =  Margaritana  auricularia 
(Spengler). 

Rohrer,  F.,  Asphalt  im  Rotliegenden  des  unteren  Murgtales. 

Kranz,  W.,  Das  Problem  des  Steinheimer  Beckens.  Mit  1  Tafel  und  5  Ab- 
bildungen  im  Text. 

Fraas,  E.,  Erwiderung  auf  W.  Kranz,  »Das  Problem  des  Steinheimer  Beckens «. 

Regelmann,  C.,  Zur  X.  Auflage  der  geologischen  Ubersichtskarte  von  Wiirttem- 
berg  und  Baden,  dem  EisaB,  der  Pfalz  und  den  weiterkin  angrenzenden  Gebieten; 
im  MaBstab  1  :  600  000. 

Geyer,  D.,  tiber  diluviale  Schotter  Schwabens  und  ihre  Molluskenreste.  Mit 
einer  Tafel. 


Verzeichnis  der  geologischen  Literatur 
der  Osterreichischen  Alpenlander  von 

Fr.  Heritsch.  Leoben  1914,  Lud¬ 
wig  NieBler.  69  S.  M.  3. — . 

Bei  dem  standig  wachsenden  Inter  - 
esse  an  der  Alpentektonik  wird  die  vor- 
liegende  Zusammenstellung  vielen  er- 
wiinscht  sein;  sie  soli  nicht  erschopfend 
sein,  wenigstens  nicht  fiir  die  Zeit  vor 
1904,  und  sie  schlieBt  die  Diluvial- 
literatur  aus.  St. 

Beitrage  zur  Kenntnis  der  Eiszeit  im 
Kaukasus  von  A.  v.  Reinhard.  Geogr. 
Abh.,  her.  v.  Penck.  X.F.  Heft  2. 
1914.  B.  G.  Teubner,  Leipzig.  M.  6. — . 

Es  liegt  zwar  schon  eine  stattliche 
Anzahl  von  Einzelbeobachtungen  liber 
die  diluviale  Eiszeit  im  Kaukasus  vor. 
aber  die  Ergebnisse  waren  bisher  viel- 
fach  widersprechend,  und  dieForschun- 
gen  waren  nicht  hinreichend  systema- 
tisch  ausgeflihrt.  Der  Verf.  hat  nun 
wahrend  4  Jahren  bes.  diejenigen  Teile 
des  Gebirges  durchforsclit,  liber  die 
noch  wenig  zusammenhangende  Be- 
obachtungen  vorlagen,  und  die  geeignet 
sind,  das  Bild  zu  vervollstandigen,  die 
FluBgebiete  des  Uruch,  Ardon  und 
Terek  im  zentralen  Kaukasus.  Wir 
erhalten  somit  einen  guten  Uberblick 
liber  die  Gesamterscheinung.  Das  Er- 
gebnis  ist  kurz  gefaBt  folgendes: 

Die  eiszeitliche  Vergletscherung  gibt 
sich  im  w^esentlichen  als  eine  Steiger ung 


der  jetzigen  zu  erkennen.  Auf  der  Xord- 
seite  reichten  im  Westen  und  im  Zen- 
trum  30 — 50  km  lange  Gletscher  fast 
bis  zum  Gebirgsrande  und  endeten 
900 — 1100  m  hoch,  im  Osten  endeten 
sie  bei  einer  Lange  von  15 — 25  km  in 
1500  m  Meereshohe.  Die  eiszeitliche 
Schneegrenze  stieg  von  1400  m  im  west- 
lichen  Kaukasus  (lieute  2700  m)  auf 
2300  m  (jetzt  3400  m)  an,  w^ar  also  im 
W.  um  rund  300  m  tiefer  herabgedriickt 
als  im  O.  Daraus  ward  gefolgert,  daB 
die  Ursache  der  Vergletscherung  in 
einer  Temperaturerniedrigung  begriin- 
det  war.  Ein  maximales  Stadium  und 
3  Riickzugsstadien  wurden  beobachtet, 
die  trotz  der  gewaltigen  Erosion  vor  dem 
1,  Riickzugsstadium  alle  der  letzten 
(Wiirm-) Eiszeit  zugerechnet  werden. 
Der  Charakter  des  Glazialreliefs  zeigt 
die  groBte  Ubereinstimmung  mit  dem 
der  Pyrenaen  und  Westalpen.  Die  leben- 
den  und  erloschenen  Glazialfaunen 
treten  sehr  zurlick. 

Eine  lehrreiche  Ubersichtskarte  und 
3  Tafeln  mit  Ansichten  und  Profilen  sind 
der  Schrift  beigegeben.  St. 

Das  Problem  der  Klimaanderung  in 
geschichtlicher  Zeit  von  L.  Berg. 
Geogr.  Abh.  herausg.  v.  Penck. 
Bd.  10,  Heft  2.  1914.  70  S.  B.  G. 

Teubner,  Leipzig. 

Auf  Grund  seiner  Beobachtungen  in 
RuBland  und  unter  Verwertung  der  Er* 


III.  Bucher-  und  Zeitschriftenschau.  IV.  Personliehes. 
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fahrungen  anderer  Forscher  in  anderen 
Landern  kommt  der  Verf.  zu  folgenden 
Ergebnissen : 

Im  Vergleich  zur  Eiszeit  haben  sich 
die  Binnengewasser  und  Niederschlage 
in  der  Gegenwart  verringert,  aber  es  hat 
keine  ununterbrochene  Austrocknung 
seit  der  Eiszeit  stattgefunden,  vielmehr 
schiebt  sich  eine  Periocle  mit  warmerem 
und  trockenem  Klima  dazwischen.  Wah- 
rend  der  liistorischen  Zeit  laBt  sich 
nirgends  eine  Erhohung  der  mittieren 
Jahrestemperatur  oder  eine  Vermin- 
derung  der  Niederschlage  nachweisen. 
Entweder  ist  das  Klima  bestandig  ge- 
blieben,  oder  es  laBt  sich  sogar  eine 
geringe  Neigung  zum  Feuchterwerden 
feststellen. 

Zu  einem  gleichen  Ergebnis  ist 
Gregory  (Is  the  Earth  drying  up? 
—  Geogr.  Journ.  1914, 148— 313)gelangt. 

St. 

Der  Deckenbau  der  Alpen  von  0. 

Wilckens.  Fortschr.  d.  naturw. 

Forschung,  herausg.  v.  E.  Abder- 


halden.  Bd.  10,  Heft  1.  1914. 

Urban  u.  Sc-hwarzenberg,  Berlin- 
Wien.  M.  4. — . 

Die  gewaltigen  Fortschritte  in  der 
Kenntnis  des  Gebirgsbaues  der  Alpen 
machen  es  im  hohen  Grade  wiinschens- 
wert,  daB  in  nicht  allzu  weiten  Zeitab- 
standen  ein  Uberblick  liber  den  Stand 
dieses  Wissenszweiges  erscheint,  und 
zwar  womoglich  in  einer  leicht  zugang- 
lichen  Zeitschrift  oder  als  besonderes 
Werk.  Dieser  iiberaus  niitzlichen  Auf- 
gabe  hat  sich  der  Verf.  unterzogen  und 
in  einem  Hefte  von  62  Seiten  mit  40  Ab- 
bilclungen  (Profilen  und  Karten)  den 
Stand  der  Forschung  bis  zum  1.  April  1913 
dargestellt.  Ein  einfiihrender  Abschnitt 
setzt  auch  den  Nicht -Alpengeologen  in- 
stand,  die  z.  T.  reclit  verwickelten 
Probleme  ohne  allzugroBe  Miihe  zu  ver- 
stehen.  Die  Darstellung  muB  liber  - 
haupt  als  gut  verstandlich  bezeichnet 
werden,  und  das  Verst andnis  wird  durch 
die  vielen  guten  Profile  erhebiich  unter- 
stiitzt.  St. 


IV.  Personliehes. 


Ernannt  sind:  Dr.  F.  Drevermann  zum  ao.  Professor  fiir  Geologie  und 
Palaeontologie  an  der  Universitat  Frankfurt  a.  M.  —  Dr.  P.  Niggli  (Zurich) 
z.  ao.  Prof.  f.  phys.-cliem.  Mineralogie  und  Petrographie  in  Leipzig.  —  Dr.  P. 
Quensel  zum  Professor  fiir  Mineralogie  und  Petrographie  an  der  Universitat 
Stockholm  an  Stelle  des  zurlickgetretenen  Prof.  H.  M.  Backstrom.  —  Prof. 
Dr.  STREMME-Berlin  zum  o.  Prof,  fiir  Mineralogie  und  Geologie  an  der  Tech- 
nischen  Hochschule  Danzig.  - —  Prof.  Dr.  Torisiquist  (Konigsberg)  wird  erst 
zum  Sommersemester  1915  nach  Graz  iibersiedeln. 

Habllitiert  haben  sich:  Dr.  Walter  Penck  in  Leipzig  fiir  Geologie. 


Kriegsteilnehmer !) . 

Von  Geologen,  Mineralogen  und  Geographen  aus  Deutschland  und  Oster- 
reich-Ungarn  stehen,  soweit  der  Redaktion  Nachricht  dariiber  zugegangen  ist, 
zurzeit  unter  den  Waffen  (*  bedeutet  Verleihung  des  Eisernen  Kreuzes): 

Berlin,  Universitat:  cand.  geol.  G.  Grollpfeifer ;  H.  Hoffmann*;  F. 
Ktjhse;  B.  Schwarz.  —  Berlin,  geol.  Landesanstalt:  die  Bezirksgeologen  Dr. 
Dammer;  Dr.  Menzel  (verw.);  Dr.  Schucht;  Dr.  Schulte  (verw.  gef.);  Dr.  Tornau; 
Dr.  Harbort  (Krankenpf L ).  Die  Geologen  Dr.  Assmann  ;  Dr.  Bartling  ;  Dr.  Barock  ; 
Dr.  Dienst;  Dr.  Frank;  Dr.  Haack;  Dr.  Henke;  Dr.  Herrmann;  Dr.  Pietzcher 
(verw.);  Dr.  Quiring;  Dr.  Quitzow;  Dr.  Renner;  Dr.  Schlunck;  Dr.  Schmidt 


1)  Die  Redaktion  bittet,  die  nachstehende  Liste  fortlaufend  durch  Mit- 
teilungen  zu  erganzen. 
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IV.  Personliches.  V.  Geologische  Vereinigung. 


Die  Bergassessoren  Dr.  Baumann;  Dr.  Clausnitzer;  Dr.  Flegel;  Dr.  Meissner; 
Dr.  Seidl;  Dr.  Schlafke;  Dr.  Schmitz;  Dr.  Wencker;  Dr.  Zollner.  Der  Chemiker 
Dr.  Muenck.  —  Bochum:  Bergassessor  Kukuk*.  —  Bonn:  Dr.  F.  Behr;  Dr.  M.  v. 
Bulow-Trummer;  Dr.  C.  Haniel*;  Dr.  E.  Jaworski;  Dr.  K.  Stamm;  Dr.  E.  Stehn  *. 
- —  Breslau:  Prof.  Dr.  G.  v.  d.  Borne;  Dr.  Ernst  Meister;  Dr.  Hans  Wolfe.  — 
Crefeld:  Mittelschullehrer  Steeger*. —  Czernowitz:  Prof.  Michael  Stark. — 
Frankfurt  a.  M. :  Dr.  A.  Born;  Dr.  A.  Richter.  —  Freiburg  i.  Br.:  Prof.  Dr. 
Deninger  (verw.);  Dr.  Schnarrenberger;  Dr.  Spitz;  Dr.  Wepfer.  —  GieBen: 
Prof.  E.  Kaiser  (Deutsch-Sudwestafrika).  —  Gottingen:  Dr.  Saalfeld;  Prof.  Dr. 
Stille;  Dr.  Wedekind  (verw.);  Dr.  Wegele.  —  Graz:  Dr.  H.  Mohr  (gefang.); 
Dr.  A.  Howatsch  (verm.);  Dr.  Artur  Winkler.  —  Greifswald:  Dr.  F.  Kling- 
hardt.  — -  Hannover:  Dr.  Delhaes  (verw.).  — -  Heidelberg:  Dr.  Wurm  (verw.), 
cand.  geol.  Fritz  Muller  (verw.)  (Krankenpfl.);  Dr.  Ratzel  (verw.);  cand. 
geol.  H.  Schmidt-Zittel  (verw.).  —  Jena:  cand.  geol.  G.  Adolf;  Dr.  R.  Gotz- 
mann * ;  Prof.  Dr.  Linck;  Dr.  R.  Spannenberg *.  —  Karlsruhe:  Prof.  Paulcke* 
(verw.).  —  Konigsberg  i.  Pr.:  Dr.  M.  Horn  (verw.);  Dr.  Klien;  Prof.  Dr. 
Tornquist*.  —  Leoben:  Dr.  Walter  Schmidt  (verw.).  —  Marburg:  Dr.  An- 
dree;  Dr.  Dienemann  (verw.);  Dr.  Herrmann;  Dr.  Hupfer.  - —  Munchen: 
Dr.  R.  v.  Knebelsberg  (Osterrreich);  Dr.  Ernst  Kraus;  Dr.  H.  Krauss;  Dr. 
Chr.  v.  Losch;  Dr.  a.  Merhardt  (Osterreich);  Dr.  Adolf  Riedel;  die  Kandidaten 
der  Geologie:  Helmut  Abel;  E.  K.  Christa;  K.  Oswald  *  (verw.);  Werner 
Quenstedt;  Joachim  Schroder;  Cajetan  Wanner;  H.  A.  Weber;  Lorenz 
Weckert;  Otto  Wolf.  Generalmajor  z.  D.  E.  Hagen.  —  Munster:  Die  Berg- 
referendare  Leising  und  Randebrock;  Bergbaubeflissener  Bosensell;  cand.  geol. 
Andree;  Dr.  Kuhlmann;  Prof.  Dr.  Wegner  (Krankenpfl);  cand.  geol.  Wenner. 

—  Prag:  Professor  A.  Grund.  — ■  StraBburg  i.  Els.:  Dr.  W.  Wagner  (verw.); 
Prof.  Dr.  O.  Wilckens. —  Wien:  Dr.  J.  Bayer;  Dr.  Dittler;  Reimund  Folgner 
(verm.);  Dr.  R.  v.  Gorgey;  Dr.  L.  Kober  (Krankenpfl.);  Dr.  O.  Lehmann;  Dr. 
Tfi.  Ohnesorge;  Prof.  F.  Machatchek  (kriegsgef.  in  Taschkent);  Dr.  A.  Michel; 
Dr.  J.  v.  Pia;  Dr.  J.  Schubert.  —  Wurzburg:  Dr.  Otto  Schlagintweit. 

Es  sind  fur  das  Vaterlaml  gefallen:  Dr.  Bill  (StraBburg  i.  E.).  —  Bergassessor 
Dr.  A.  Eickhoff  (Bonn),  21.  Okt.  —  Dr.  Fischer  (Halle).  — -  Bergreferendar  H. 
Gansen  (Bonn),  8.  Sept.  —  Dr.  H.  Gehne  (Bonn). — Dr.  C.  Guillemain  (Aachen). — 

—  cand.  geol.  v.  d.  Goltz  (StraBburg  i.  E.),  10.  Aug.  —  Dr.  Felix  Hahn  (Stutt¬ 
gart),  8.  Sept,  in  Lothringen.  —  Bergbaubeflissener  C.  Heinrichsem  (Bonn), 
22.  Aug.  —  Bergassessor  G.  Heumann  (Bonn),  6.  Aug.  —  Bergassessor  K.  Hesse 
(Bonn),  10.  Aug.  —  Bergassessor  K.  G.  Hoyer  (Frankfurt  a.  M.),  8.  Okt.  — 
Bergassessor  Dr.  Junghann  (Berlin),  6.  Aug.  —  Bergassessor  Dr.  ing.  W.  Kirsch- 
mann  (Bonn),  8.  Sept.  —  Dr.  S.  Martius  *  (Bonn).  —  Geologe  Dr.  Muller  (Ber¬ 
lin),  23.  Aug.  —  Dr.  Friedrich  Seemann  (Tetschen  -  Liebwerda),  10.  Aug.  bei 
Seharbat.  —  Dr.  Friedrich  Spiegelhalter  (Freiburg  i.  B.).  —  Bergassessor 
L.  Vincent  (Bonn),  31.  Okt.  —  Dr.  Vogel  v.  Falckenstein  *  (GieBen).  — 
Bergassessor  Witte  (Berlin).  —  Dr.  Otto  Wurz  (Freiburg  i.  B.),  1.  Sept. 


V.  Geologische  Vereinigung. 


Die  Hauptversammlung  in  Frankfurt  a.  M.  findet  am  9.  Januar  1915 
naclim.  3  Uhr  im  Senckenbergischen  Museum  (Victoria  Allee  7)  statt.  Das 
Programm  wird  im  8.  Hefte  mitgeteilt  werden. 

Anmeldung  zu  Vortragen  bittet  man  an  den  Schriftftihrer  Prof.  Drevermann, 
Frankfurt  a.  M.,  Victoria  Allee  7,  zu  richten. 


Auszug  aus  den  Satzungen  der  „Geologischen  Vereinigung11. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kassenfuhrer* .  Das 
Eintri ttsgeld  betragt  5  M.,  der  Jahresbeitrag  10  M.  fur  Personen 
sowohl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mit¬ 
gliedschaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M. 
erworben  werden,  Wer  eine  einmalige  Zablung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  ,,Geologische 
Rundschau44  (8  Hefte  zu  4 — 5  Bogen  im  Jabre)  unentgeltlich  und  porto- 
frei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  *  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durcb  Postauftrag  erhoben.  Yerweigerung  der  Zab¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Vereinigung  und  ziebt  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitscbrift  nacb  sicb. 

Der  Yorstand: 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Yorsitzender:  R.  Lepsius  (Darmstadt) 

»  »  G.  A  F.  Molengraaff  (Haag) 

>  *  P.  Termier  (Paris) 

>  »  Ch.  Schuchert  (New  Haven) 

Schriftfiihrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftfiihrer:  R.  Liesegang  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  Bonn,  Poppelsdorfer  Allee  98) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (StraCburg  i.  E.) 

*  Kassenfuhrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage31). 

Die  f r filler en  Jahrgdnge  der  Geologischen  Rundschau 
kounen  von  den  Mitgliedern  der  Geologischen  Vereinigung 
durcb  den  Kassenfuhrer  zum  Preise  von  Ji  10. —  bezogen  werden. 


Terlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig  und  Berlin 


Lehrbuch  der  Petrographie 

von 

Dr.  Ferdinand  Zirkel 

weil.  ord.  Professor  der  Mineralogie  und  Geognosie  an  der  Universitat  Leipzig, 

Kgl.  S.  Geheimer.Rat 

=====  Zweite,  ganzlich  neu  verfaBte  Auflage  ===== 

3  Bande.  gr.  8.  Geh.  Jt  53. — ,  geb.  Jt  60.50 

I.  Band.  (X  u.  845  Seiten.)  Geh.  Ji  17. — ;  in  Halbfranz  geb.  Ji  19.50 

Yon  Bdnd  I  sind  nur  noch  wenige  Exemplare  vorbanden. 

II.  Band.  (Y  u.  941  Seiten.)  Geh.  Ji  19. — ;  in  Halbfranz  geb.  M  21.50 

III.  Band.  (Y1I  u.  833  Seiten.)  Geh.  JI  17. — ;  in  Halbfranz  geb.  Ji  19.50 


Verlag  von  WILHELM  ENGELMANN  in  Leipzig  und  Berlin 


GEORG  WEBERS 

Lehr-  und  Handbuch 

der 

WELTGESCHICHTE 

=  21.  u.  22.  Auflage.  = 

unter  Mitwirkung  von  Prof.  Dr.  Richard  Friedrich,  Prof.  Carl  Krebs,  Prof. 
Dr.  Ernst  Lehmann,  Prof.  Franz  Moldenhauer  und  Prof.  Dr.  Ernst  Schwabe 

vollstandig  neu  bearbeitet  von 

Professor  Dr.  Alfred  Baldamus.t 

Vier  starke  Bande  und  ein  Registerband  in  gr.  8 
jeder  in  sich  abgeschlossen  und  einzeln  kauflich 

Preis 

derBandel, IIu.IY  (22.Aufl.)brosch.jet//7.— .  InLeinengeb..//8. — .  In  Halbledergeb.  ^9.25. 
*  »  III  (21.  »  )  »  Jl  6. — .  »  >  >  Jl  7. — .  ■»  *  »  Jl  8.25. 

Erganznngsbaml,  enth.:  Register  zu  Band  I— IT  nnd  Stainmbaume 
zu  Band  III— IT.  Jl  2. — .  In  Leinen  geb.  Jl  3. — .  In  Halbleder  geb.  Jl  4.25 

Band  I:  Altertuin,  bearb.  von  Prof.  Dr.  Ernst  Schwabe 
Band  II:  Mittelalter,  bearb.  von  Prof.  Dr.  A.  Baldamus  f 
Band  III:  Neuere  Zeit,  bearb.  yon  Prof.  Dr.  A.  Baldamusf 
Band  IV:  Neueste  Zeit,  bearb.  von  Prof.  Fr.  Moldenhauer 


.  .  „Dank  den  ein  gr  eifen  den  Um-  und  Neugestaltungen  tragt  das  Werk  jetzt 
weit  mehr  als  fruher  einen  wirklich  universalgeschichtlichen  Charakter.  .  . 

In  seiner  neuen  Gestalt  ist  der  „Weber“  ein  Werk,  auf  das  stolz  zu  sein 
die  Bearbeiter  alien  Grund  haben;  mit  gutem  Gewissen  darf  es  wohl 
gegenwartig  als  das  beste  unter  den  Werken  dieser  Gattung  bezeichnet 

werden.  Literarisches  Zentralblatt. 

„In  geradezu  erschop  fender  Weise,  verstandlich  und  lichtvoll  sind  die 
Abschnitte  uber  Literatur  und  Kunst  von  Professor  Dr.  Rich.  Friedrich  und 
Professor  Dr.  Ernst  Lehmann  niedergeschrieben  worden.  Der  Text,  der  durch 
unterschiedlichen  Druck  und  durch  Beifiigung  von  Marginalien  groOtmogliche  Ubersicht 
gewahrt,  zeichnet  sich  bei  aller  Knappheit  der  Fassung  durch  seltene 
Frische  und  Lebendigkeit  aus,  er  liest  sich  so  leicht,  daB  man  es  kaum 
merkt,  welche  Fiille  von  positivem  Wissen  man  bei  aufmerksamer 
Lektiire  in  sich  aufnimmt.“ 

Lehr-  und  Lernmittel-Rundsckau. 


In  diesem  Hefte  befindet  sich  eine  Ankiindigung  der  Verlagsbuchhandlung  Wilhelm 
Engelmann  in  Leipzig  und  Berlin  betr.  »Brendler,  Mineralien-Sammlungen.* 


Druck  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig. 
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